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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Apresenta-se o projeto executivo de pavimentacao asfaltica das ruas de Palmeira
das Missdes, composto de volume Unico em formato A4.

O trabalho é composto de memorial descritivo dos servicos a serem realizados,
orcamento e cronograma fisico-financeiro do empreendimento, além dos projetos
geométrico, pavimentagao, sinalizacdo e acessibilidade.

A concepcao do trabalho foi norteada pela aplicacao de capeamento asfaltico sobre
vias pavimentadas com pedras irregulares e construcdo de passeios publicos com
acessibilidade. Face a irregularidade da pavimentacao existente, fez-se necessaria a
aplicacdo de uma camada asfaltica para nivelamento da pista.

O profissional que assina o trabalho é o engenheiro civil Miguel Angelo Gongalves,
CREA/RS 152.172, que elaborou todos os projetos e documentos.

Mgon alves Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS
- S 54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br

engenharia Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA R$152.172



W N e B
it’ PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

DECLARAGCOES

Na qualidade de responsavel técnico pelos projetos ora apresentados, declaro o que
segue:

e Que o projeto de sinalizacao foi elaborado seguindo o Cddigo de Transito
Brasileiro, atendendo as condicdes minimas no tocante a sinalizacdao
horizontal e vertical;

e Que o projeto de acessibilidade foi elaborado atendendo as condicoes
minimas preconizadas na NBR 9050;

e Que os locais objetos das intervencoes possuem redes de energia elétrica e
de abastecimento de agua. O sistema de coleta e tratamento de esgoto
cloacal é individual;

e O orcamento foi elaborado considerando o regime sem desoneracao de
tributacao da folha de pagamentos (CPRB).

e Os encargos sociais atendem aos percentuais estabelecidos no SINAPI para o
estado do Rio Grande do Sul, para mao de obra horista e mensalista.

Carazinho, margo de 2017

Miguel Angelo Gongalves
Engenheiro Civil — CREA/RS 152.172
M. Gongalves Engenharia CREA/RS 173.764
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RELATORIO FOTOGRAFICO
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

DECLARAGCOES

Na qualidade de responsavel técnico pelos projetos ora apresentados,
declaro que os precos estdao compatibilizados com os precos do SINAPI de Janeiro
de 2017.

Carazinho, outubro de 2017

Miguel Angelo Gongalves

Engenheiro Civil - CREA/RS 152.172
M. Gongalves Engenharia — CREA/RS 173.764
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 01 Descrigao:

Pavimento com deformagdes e
medianamente irregular.
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Descricao:

Pavimento com deformacdes e
muito irregular.
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Descricao:

Via transversal.

Posicionamento:
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Foto 04 Descricao:

Pavimento com poucas deformacgoes
e medianamente irregular.

Posicionamento:
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Foto 05

Descrigao:

Via transversal.

Posicionamento:
{
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Descrigao:
Pavimento com algumas
deformacdes e medianamente
irregular.
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Foto 07 _ _ Descrigao:

Pavimento com algumas deformacoes
e medianamente irregular.
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Foto 08 - | Descrigdo:

Via transversal.

Posicionamento:
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Descricao:

Posicionamento:

Pavimento com poucas deformagdes
e medianamente irregular.

Posicionamento:
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Foto 10 Descricao:

Via transversal.

/
/

&gongalves
: engenharia

Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS 8
54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br
Eng. Civil Miguel Angelo Goncalves - CREA R$152.172




s N

l ; e PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES
y !
“ { PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

Foto 11 ___| Descrigdo:

Pavimento com poucas
deformacdes e medianamente
irregular.

Posicionamento:

Descrigao:

Via transversal.

Posicionamento:
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Descrigao:
Pavimento com pequenas
deformacdes e medianamente
irregular.
Posicionamento:
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Descrigao:

Posicionamento:
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Via transversal.
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Posicionamento:

!

Descrigao:
Pavimento com algumas
deformacdes e medianamente
irregular.
Posicionamento:
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Descrigao:

Sistema de drenagem existente
que recebera o deflivio pluvial da
rua projetada.

Posicionamento:

4 o B A

Foto 18 Descrigao:

Tubulacao de drenagem existente
que recebera o deflivio pluvial da
rua projetada.

Posicionamento:
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ESTUDOS
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ESTUDOS GEOTECNICOS
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

A partir de informacoes de amostras coletadas no campo, determinaram-se as
propriedadesfisicas (granulometria, compactacao) e os indices de suporte a adotar
no projeto de pavimentagao.

Além disto, foram estudadas a possibilidade da presenca de solos moles no local de
intervencao, e as alturas de camadas de solo, para determinacao dos volumes de
terraplenagem.

Ensaios geotécnicos

Foram coletadas e amarradas geometricamente, amostras de material do sub-leito,
a profundidade média de 1,00 metro abaixo da camada vegetal. A partir destas
amostras, realizaram-se os seguintes ensaios geotécnicos em laboratério:

e Analise granulométrica por peneiramento;

e Compactagdo na energia do Proctor Normal;

e Indice de Suporte Califérnia (ISC).
Os resultados obtidos estdo apresentados no Quadro Resumo de Ensaios
Geotécnicos, adiante.

De um modo geral, o sub-leito constitui-se predominantemente de solos do grupo
A-7, caracterizados por solos finos.

A classificagao HBR destes solos, especificamente do sub-grupo A-7, indica solo fino
com presenca de argilas inorganicas com baixa compressibilidade, com
comportamento de regular a mau, devido ao elevado IG. Contudo, seu
comportamento geotécnico como sub-leito é satisfatorio, dado ao elevado ISC.

A seguir apresenta-se 0 resumo dos ensaios realizados.

TABELA DOS FUROS DE SONDAGEM E ENSAIOS DE SUB-LEITO
Furo Profundidade N.A Classificagdo CBR Proctor

Ne KM (m) (m) H.B.R. ISC | Expansdo | DensMax | DensMax Aparente Umidade
(%) (%) (mg/m3) (Ton/m?3) Otima (%)

1 | 0+013,81 1,0 N/E A7-6 11,0 0,04 1,65 1,70 22

2 0+129,35 1,0 N/E A7 12,0 0,04 1,63 1,68 24

3 0+212,48 1,0 N/E A7 10,0 0,03 1,64 1,69 26

4 | 0+329,48 1,0 N/E A7 11,0 0,04 1,64 1,69 25

5 | 0+431,42 1,0 N/E A7 11,0 0,04 1,64 1,69 25
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Solos moles

N3ao foram detectados locais com ocorréncia de solos moles. No entanto, no
transcorrer das obras, caso seja verificada a existéncia deste tipo de material em
pontos especificos, o mesmo deve ser substituido por material de melhor
capacidade de suporte.

Indice de Suporte de Projeto (ISP)

O indice de Suporte de Projeto foi definido pela andlise estatistica (tamanho da
amostra, média, desvio padrao) dos valores de ISC das amostras coletadas para
cada regiao de projeto.

O ISP trata-se de um valor representativo das condicdes de suporte do sub-leito
que leva a espessuras minimas das camadas do pavimento, compatibilizando as
substituigdes ou reforgos com materiais provenientes de jazidas.

O ISP adotado para a rua projetada é de 10%.
Sub-trechos com substituicao de materiais

Os locais onde o valor de ISC apresentarem-se menores que o valor de ISP deverao
ser substituidos ou reforcados com material proveniente de jazidas a serem
indicadas pela fiscalizagao.

Os pontos onde ocorre a presenca de solos moles igualmente devem ser
substituidos pelo material da jazida.

Materiais de empréstimo

Por se tratar de obra de capeamento asfaltico em via ja implantada, ndo houve
necessidade de se elaborarem estudos sobre materiais de empréstimos.

\< Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS 16
‘\Mgom_al—ve$ > 54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br

engenharia Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA R$152.172




PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Os estudos topograficos foram desenvolvidos visando o fornecimento de subsidios
para os diferentes projetos a serem elaborados, tais como o geométrico,
terraplenagem, drenagem, etc, que comporao o projeto executivo.

As atividades desenvolvidas foram as a seguir elencadas:

e Levantamento plani-altimétrico cadastral da regido de influéncia da rua
projetada;

Levantamento plani-altimétrico

Para elaboragao do trabalho, utilizaram-se o GPS RTK S86T e S82T e estacao total
Kolida KTS440.

Foram colhidos pontos do terreno natural formando-se uma malha espagada a cada
15 metros. O levantamento foi elaborado no intervalo de espaco compreendido
entre os alinhamentos prediais dos dois lados da rua, ou, na auséncia de algum
lado, compreendeu uma distancia de 5 metros além do leito carrocavel em
utilizagao.

Como resultado, apresentam-se curvas de nivel com intervalos de um metro de
desnivel, que sdo apresentadas junto ao projeto geométrico da rua.

Cadastro

Da mesma forma que o levantamento planialtimétrico, o cadastro das intervengdes
presentes na area de implantacdo das ruas foi executado com o emprego de GPS
de precisao, modelo RTK S86T e S82T.

Assim, foram tomados os pontos de cantos de lote, postes, cercas, entradas de
garagem, bocas de lobo, tubulacdo existente, arvores, casas, abrigos de 6nibus e
quaisquer ocorréncias que pudessem interferir no desenvolvimento dos projetos.

Acessos e cruzamentos

Foram levantados todos os cruzamentos com ruas existentes que convergem para a
rua projetada, ou estao sobre o alinhamento projetado. Esse trabalho foi efetuado
com a marcagao dos alinhamentos prediais das ruas adjascentes, cantos de lote,
postes, bocas de lobo e caixas coletoras existentes, que pudessem vir a interferir
nos projetos ora desenvolvidos. Os eixos das ruas transversais estao amarrados no
eixo e no bordo projetados.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS
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\w

Dados hidrolégicos

Os dados hidroldgicos foram retirados do sistema HidroWeb da ANA (Agéncia
Nacional de Aguas). Sendo assim, a estacdo meteoroldgica tomada como base para
o projeto apresenta-se conforme descrito no quadro 01, adiante. A localizacao da
referida estagdo, em relacdo a obra é demonstrada na figura 01.

PALMEIRA DAS MISSOES (02753015)

Dados da Estagio

Codigo 02753015

Nome PALMEIRA DAS MISSOES
Codigo Adicional ANA

Bacia RIO URUGUAI (7)
Sub-bacia RIOS URUGUAL DA VARZEA E .... (74)
Rio

Estado RIO GRANDE DO SUL
Municipio PALMEIRA DAS MISSOES
Responsavel ANA

Operagora CPRM

Latitude ~27:54:48

Longitude -53:18:39

Altituge {m) 610

Area de Drenagem (kmz)

Quadro 01 — dados da estacao pluviométrica da area de abrangéncia do projeto

- LOCAL DA.OBRA

Estacdo 27530250

Figura 01 — localizacdo da estagdo meteoroldgica utilizada no projeto
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Chuva de projeto

Foram determinadas as intensidades maximas de duracdo da chuva a diferentes
tempos de duracao e diferentes periodos de retorno. Com isto, tragou-se o grafico
IDF

Curvas IDF
300
—@— TR 5 anos
250 —®—Tr 10 anos
TR 15 anos
= 200 —@—Tr20anos
S~
€ —@—Tr 25 anos
£ 150
< Tr 50 anos
£
= 100 —®—TR 100 anos
50
0
0 20 40 60 80 100 120

Duragdo (min)

Grafico 01 — curvas de intensidade — duragdo — freqiiéncia dados obtidos pela
equagao da chuva de Palmeira das Missoes

O risco adotado no projeto baseou-se no Manual de Drenagem do municipio de
Porto Alegre, transcrito no quadro 02.

Tabela 4.1 - Tempo de retorno para projetos de drenagem urbana

Sistema Caracteristica Intervalo Tr ~ Valor freqiiente
(anos) (anos)
Microdrenagem Residencial 2-5 2
Comercial 2-5 5
Areas de prédios publicos 2-5 5
Aeroporto 5-10 5
Areas comerciais e Avenidas 5-10 10
Macrodrenagem 10-25 10
Zoneamento de dareas 5-100 1007
ribeirinhas

*limite da drea de regulamentagio

Quadro 02 — tempo de recorréncia em funcao do risco da obra
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Com o intuito de evitar alagamentos e priorizando a seguranca da populacao foi
adotado o periodo de retorno de 25 anos.

A equacao utilizada para o grafico IDF e para o dimensionamento dos dispositivos
de drenagem é a equacao da chuva de Palmeira das MissGes que segue abaixo:

(mm) _ 1.171,96xTg?%
h /7 (t.+897)07575

Bacias de contribuicao

As bacias de contribuicao para a rua projetada foram determinadas a partir do
estudo topografico elaborado e, quando este mostrou-se insuficiente, empregou-se
0s recursos computacionais dos softwares AutoCAD Civil 3D e Google Earth. Os
resultados obtidos estao apresentados nas pranchas 01 e 02, adiante.
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MEMORIAL DESCRITIVO
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Servigos iniciais

Mobilizacao de canteiro de obras

O item inclui os custos de transporte para mobilizacdo e desmobilizacao de
equipamentos necessarios a execucao dos servicos, sinalizacdo provisodria de obras,
instalagdo de banheiros quimicos e refeitdrios (caso necessarios).

O valor correspondente ao item serda pago em duas etapas. A primeira,
correspondente a 50% do valor, no inicio das atividades e a segunda,
correspondente aos 50% restantes, na conclusao dos servigos.

Placa de obras

Deve ser seguido o Manual de Cores e Proporgdes do Manual de Uso da Marca do
Governo Federal — Obras (junho/16). Sendo as medidas adotadas 2 metros de
comprimento e 1,25 metro de largura.

O pagamento sera por metro quadrado, apos sua implantacao.

A placa deve ser mantida visivel e em boas condicdes por todo o periodo da obra.
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PROJETO DE DRENAGEM
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Os elementos de micro-drenagem foram dimensionados e locados a partir do
lancamento do eixo da via.

Buscou-se em toda a extensao do projeto, integrar os sistemas existente e
projetado, de modo a minimizar os custos construtivos, sem prejuizos a obra.

Os elementos foram dimensionados segundo as recomendagdes contidas no
caderno de encargos do DMAE — Departamento Municipal de Aguas e Esgotos do
municipio de Porto Alegre e nas normas de projetos de drenagem urbana do DAER,
Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem e DNIT, Departamento Nacional
de Infraestrutura Terrestre.

Dimensionamento hidraulico do sistema

O dimensionamento hidraulico dos elementos do sistema foi efetuado seguindo as
orientages e critérios do Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura de Porto
Alegre — DEP, do caderno de encargos, volume 4 — Esgoto Pluvial, orientagdes do
DNIT e DAER/RS.

O sistema foi baseado na conducdao superficial por sarjetas, até se atingir o
comprimento critico. A captagdo sera por bocas de lobo, interligados a pogos de
visita (PV) por tubulagdes de diametro 40 cm, para bocas de lobo simples e 50 cm,
para bocas de lobo duplas.

A distancia maxima entre PV's sera de 60 metros.
A locacao das bocas de lobo seguiu dois critérios basicos:

1. O limite de vazao das sarjetas;
2. Captacao da vazao dentro dos limites das ruas projetadas, sem ocorrer
transbordamento para vias laterais.

Assim, foram previstas bocas de lobo nas esquinas a montante, e sempre que se
atinge o comprimento critico das sarjetas.

Os pocos de visita foram locados seguindo os critérios abaixo:

1. Distancia maxima de 60 metros entre PV's;
2. A cada mudanca de direcao, diametro e declividade da tubulacdo;
3. Na interligacao de tubulacoes.

Com as modificagbes propostas no projeto executivo, o sistema de drenagem
atende a captacao da bacia de contribuicdao da rua projetada. Nos locais onde
houve a captacao de afluentes da bacia, este foi coletado e diretamente
direcionado ao corpo hidrico coletor, com o intuito de reduzir o diametro necessario
da tubulagao.
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Calculo das vazoes de projeto

Para o dimensionamento, foi utilizado o método racional, por ser o mais indicado
para o tipo de obra.

Adotou-se o coeficiente de run-off ponderado de 0,60, haja vista se tratar de area
urbana nao central.

O tempo de concentracdo referente as contribuicdes externas foi calculado pela
férmula de Kirpich, a saber:

0,77

tc = 0,01947X m

Onde:

t. = tempo de concentracao (min)

L = comprimento do talvegue da bacia (m)
i = declividade média da bacia (m/m)

Para os trechos iniciais da rede, adotou-se o tempo de concentracao de 5 minutos.

O periodo de retorno do projeto é de 25 anos.

Calculos hidraulicos

Foram gerados em planilha Excel. Os pogos de visita foram numerados
isoladamente para cada rua projetada. A planilha elaborada tem a seguinte
apresentacao:

COLUNA 1 = localizacao do PV de jusante;

COLUNA 2 e 3 = identificagdo dos nds dos trechos

COLUNA 4 = extensao entre os nos;

COLUNA 5 e 6 = areas contribuintes no subtrecho e acumulada;

COLUNA 7 e 8 = cotas dos tampos do PV;
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COLUNA 9 = declividade longitudinal da via, calculada pela formula i = @;

COLUNA 10 = tempo de concentracdo, calculado pela férmula de Kirpich,
acumulado pelo tempo de percurso, descrito na coluna 17;

COLUNA 11 = vazdo de dimensionamento, calculada pelo método racional;
COLUNA 12 e 13 = didametro da tubulagdo calculada pela férmula de Manning-

3
Strickler (D = 1,55x( )8) e adotada;

ﬂ
NG
COLUNA 14 = tipo de PV adotado;

COLUNA 15 = declividade da tubulagao (m)

COLUNA 16 = vazao do canal (m3/s), calculada pela equagao Q=As X Vpiena;

COLUNA 17 = velocidade maxima no canal (m/s), calculada pela equagaoV,,, =
2 -

0,397xD§x§;

L

60xvplen’

COLUNA 18 = tempo de percurso na tubulagdo (s), dado pela féormula t, =

COLUNA 19 e 20 = cotas de greide da tubulacao (m)
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M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE DIMENSIONAMENTO DE REDE DE ESGOTO PLUVIAL

~M Gongcalves

DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS engenharia

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DA REDE PLUVIAL Vazgo incr I (mm/h) 185,758617

0,04 C 0,6

n 0,009

Vértices Area (m?) Cota Do Terreno (m) | pecliv. (1) | Tc Vazio Proj Tubulagio/Gal pv | Cotas do coletor (m) Profundidade do Decliv (1) Vazio Velocidade i
Trecho L{m) rua (m/m) | (min) (m3/s) (DN ou H) (m) Tipo Coletor (m) Canal (m/m) | Canal (m3/s) (m/s) Tp (min)
Mont Jus Trecho Acum Mont Jus Calc Adot Montante | Jusante Mont Jus

1| pPV1 PV 2 70,00 15.668 15.668 616,040 612,980 0,044 5,001 0,525073025 0,39 0,6] A 613,840 611,280 2,2 1,7 0,037 1,6967278 6,00 0,19
2| PV2 PV 3 70,00 10.437 26.105 612,980| 611,540 0,021 5,19] 0,848198281 0,52 0,6] A 611,280 609,840 1,7 1,7 0,021 1,27254585 4,50 0,26
3] PV3 PV 4 70,00 - 26.105 611,540 608,680 0,041 5,45 0,848198281 0,46 0,6] A 609,490 606,980 2,05 1,7 0,036| 1,680076487 5,94 0,20
41 PV4 PV 5 65,00 17.798 43,903 608,680 606,210 0,038 5,65| 1,399226141 0,57 0,6] A 606,730 604,510 1,95 1,7 0,034| 1,639687259 5,80 0,19
5] PV5 PV 6 65,00 - 43,903 606,210 602,870 0,051 5,841 1,399226141 0,55 0,6] A 603,810 601,170 2,4 1,7 0,041| 1,788078158 6,32 0,17
6| PV6 PV 7 70,00 10.615 54.518 602,870 599,060 0,054 6,01 1,727873692 0,58 0,6] A 600,570 597,360 2,3 1,7 0,046 1,8999611 6,72 0,17
71 PV7 PV 8 65,00 - 54.518 599,060 597,090 0,030 6,18| 1,687873692 0,62 0,6] A 597,360 595,390 1,7 1,7 0,030| 1,544605752 5,46 0,20
8| PV8 Existente | 35,81 10.880 65.398 597,090 590,360 0,188 6,38| 2,064711959 0,48 0,6] A 595,390 588,660 1,7 1,7 0,188| 3,846330375 13,60 0,04
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PROCESSO CONSTRUTIVO
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Os servicos de drenagem superficial deverao ser executados conforme as
recomendagoes do caderno de encargos do Departamento de Esgotos Pluviais da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre, DEP-CE/96.

Material

O material a ser empregado devera atender as especificacdes correspondentes
adotadas pelo DAER:

e Cimento: "Recebimento e aceitacdo de cimento Portland comum e
Portland de alto forno";

e Agregado miudo: "Agregado mildo para concreto de cimento";

e Agregado graudo: "Agregado graudo para concreto de cimento".

 Agua: "Agua para concreto";

e Concreto: "Concreto e argamassas";

e Formas: "Formas e cimbres".

O concreto utilizado tanto para as caixas de ligagdo/passagem, camara dos pogos
de visita, laje de reducao das chaminés dos pocos de visita, rebaixo das grelhas das
bocas-de-lobo, base das bocas-de-lobo e tubos, devera ser preparado de acordo
com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 12.655 da ABNT.

Execucao
Bocas-de-Lobo

Sdo os dispositivos executados junto aos meios-fios em areas urbanizadas, com o
objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede coletora. Serdo executadas
bocas-de-lobo simples ou duplas, conforme o dimensionamento hidraulico, todas
com espelho e tampa de concreto, algumas com grelha para coleta. As dimensoes
sao apresentadas no projeto executivo.

A sequéncia construtiva seguira as seguintes etapas:

e Abertura manual de vala, obedecendo-se as dimensdes do dispositivo e
resguardando-se uma folga nas laterais com o objetivo de facilitar a
execucao. A escavacao devera atingir as cotas de fundo indicadas de cada
elemento. A superficie de fundo resultante devera ser compactada
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manualmente e em seu acabamento final deve apresentar-se plana e isenta
de materiais soltos. As paredes resultantes deverao apresentar-se estaveis e
aprumadas.

e Sobre o fundo escavado sera lancada a camada de brita para execugao do
lastro, na espessura indicada no projeto executivo.

e Sobre o lastro de brita sera construido o fundo da caixa em concreto
simples, virado em betoneira, espalhado e desempenado. Os tubos de
ligacao serao assentes na cota superior do lastro de concreto.

e ApOs esta etapa, constroem-se as paredes de alvenaria de tijolo macico com
0,20 m de espessura, que devem ser esquadrejadas e aprumadas. A
argamassa de assentamento sera de areia e cimento, no traco 1:3, mesmo
material utilizado para o revestimento argamassado do interior do
dispositivo, que deve possuir a espessura de 2 cm.

e A Ultima fiada da alvenaria sera composta de uma viga de concreto armado
moldada in loco em todo o perimetro do dispositivo. Este elemento servira
também para apoio da laje de concreto e tampa de visita, construidos em
concreto armado.

Pocos de visita

Os Pocos de visita sdo implantados nas redes de aguas pluviais, a fim de possibilitar
a ligacao das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudancas de diregdo, de
declividade e dos didametros de tubos empregados, além de propiciar acesso para
efeito de limpeza e inspecao da rede. As etapas executivas sdao semelhantes as
bocas de lobo, acrescidas dos seguintes detalhes:

No interior dos pocos-de-visita deve ser assentada uma calha semicircular de
concreto, com diametro idéntico ao da tubulacao de jusante, sobre a base de
concreto. O poco-de-visita com quedas superiores a 1,00 m devem ter seu fundo
feito em concreto armado, fck 15 MPa, espessura minima de 0,10 m e malha
quadrada de aco com & 6 mm a cada 0,10 m.

Os pocgos-de-visita dos tipos “A” devem ser construidos em alvenaria de tijolo
macico de primeira com 0,20 m de espessura, assentados em argamassa de
cimento com areia, traco 1:3 e revestidos internamente com argamassa também de
trago 1:3.
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Rede coletora

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de segdo circular,
gue deverao, preferencialmente, ser instalados sob os passeios ou canteiros anexos
ao pavimento. No caso de instalacdo da rede sob area trafegavel, os tubos se
apoiardo sobre bercos de concreto ciclépico com 30% de pedra de mado. A
seqiiéncia executiva envolve as seguintes etapas:

a) escavacao das valas com as declividades e profundidades previstas no
projeto, em largura superior ao didametro do tubo;

b) compactacao do fundo das valas com soquetes manuais ou
mecanicos;

c) execucao da 12 camada do berco de concreto, para os casos de redes
tubulares posicionadas em areas trafegaveis, até a geratriz inferior dos tubos, em
rede sob o passeio, executa-se o lastro de brita;

d) instalagdo dos tubos, conectando-os as bocas-de-lobo, caixas de
ligacao e passagem, pogos de visitas ou saidas de concreto;

e) execucao da 22 camada do berco de concreto, quando previsto;
f)  rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

g) execucao do reaterro, preferencialmente com o proprio material
escavado, desde que este seja de boa qualidade. Caso nao seja, importar material
selecionado. A compactacao do reaterro devera ser executada em camadas
individuais de, no maximo, 15cm de espessura, por meio de compactadores
mecanicos ou placas vibratdrias. Especial atencdo devera ser dada na compactagao
junto as paredes do tubo. O reaterro devera prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 50cm acima da geratriz superior externa dos tubos.

Fornecimento de Tubos:

Os tubos de diametro 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60 metros devem ser do tipo PS2 (NBR
8.890/2003), concreto simples com secao circular, ponta e bolsa e junta elastica.

Para diametros de 0,80; 1,00 metros, devem ser utilizados tubos do tipo PA2 (NBR
8.890/2003), concreto armado com secao circular, ponta-e-bolsa para juntas
elasticas.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicao de tubos, devem ser
seguidas a NBR 8.890. Serao exigidos os certificados de ensaios dos tubos.
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Assentamento de Tubos

Assentamento de Tubos PS2, Ponta-e-Bolsa:

a)

b)

c)

d)

Devem ser utilizados somente tubos PS2, ponta e bolsa, de diametros
internos 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60 m;

A geratriz inferior da tubulacao deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em
greide como em planta;

Os tubos devem ser rejuntados externamente com argamassa grossa de
cimento e areia média, trago 1:3. Antes da conexao da ponta com a bolsa,
deve ser colocada argamassa sobre a parte interna da gola, com espessura
minima de 2 cm até um terco da altura, medida a partir da geratriz inferior;
O rejunte externo na juncao dos tubos deve ter dimensdes (espessura e
comprimento), iguais as da bolsa;

Os tubos devem ser assentados na superficie do fundo da vala regularizada,
enterrados até 0,6xD (sendo D o diametro externo), para que o fator de
equivaléncia (fe) no ensaio de trés cutelos seja aumentado, melhorando a
resisténcia a compressao.

Escoramento

Deverao ser escoradas as valas com altura superior a 1,80 m com escoramento
continuo, conforme detalhes.
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O projeto de pavimentacao foi elaborado baseando-se no Método da Prefeitura de
Sdo Paulo, voltado para pavimentos urbanos, fundamentado no método de indice
de grupo HBR (HighwayReserch Board), que utiliza faixas de volume de trafego,
representado pelo trafego diario médio de veiculos comerciais em um sé sentido.

Trafego atuante
De acordo com o método, o trafego atuante é dividido da seguinte forma:

e Trafego Muito Leve — TML; predominante em ruas residenciais onde nao esta
previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente, passagem de
caminhdes e 6nibus em nimero ndo superior a trés por faixa de trafego;

e Trafego Leve — TL; ruas residenciais para as quais é prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em nimero de 50 a 400 por dia na faixa mais solicitada;

e Trafego Pesado — TP; ruas e estradas com previsao de passagem de
caminhdes e 6nibus em numero de 400 a 2.000 por dia, na faixa mais
solicitada;

e Trafego Muito Pesado — TMP; ruas os estradas com previsao de passagem
de caminhdes e 6nibus em ndmero superior a 2.000 por dia, na faixa mais
solicitada.

Adotou-se o padrdo de carga de 10 toneladas, conforme preconiza o método, e
predominancia de trafego leve, de acordo com as caracteristicas da via.

Periodo de projeto

Pavimentos flexiveis urbanos apresentam a tendéncia de perda de serventia pela
acao do intemperismo, muito mais do que sobre a atuagdo do trafego.

Diante deste embasamento, adotou-se um periodo de projeto, prevendo o desgaste
do pavimento pelo envelhecimento do ligante, de 10 anos.

Indice de suporte do subleito de projeto

De acordo com os estudos geotécnicos efetuados, adotou-se como ISp o valor de
10%.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Definicao da estrutura do pavimento

Revestimento

Devido as caracteristicas da obra, que consistem no capeamento asfaltico sobre
paralelepipedos, adotou-se como revestimento o concreto asfaltico, em funcdo das
caracteristicas da base, definidas como infinitas estruturas finitas, que possibilitam
o surgimento de fissuras no revestimento. Diante disto, optou-se pela utilizacdo de
concreto asfaltico como revestimento.

A faixa de trabalho para a mistura asfaltica indicada em projeto é a FAIXA C - DNIT,
cujos intervalos serao descritos adiante.

A construcao do revestimento se dara em duas camadas, haja vista a irregularidade
da base de paralelepipedos existente.

Base e sub-base

Adotou-se como base o calcamento de paralelepipedos de rocha basaltica existente.
Devido as caracteristicas construtivas, esse apresenta irregularidades devidas ao
adensamento ao longo de sua vida Util.

Coeficientes estruturais

Os coeficientes de equivaléncia estrutural adotados no projeto, por indicacao do
método de dimensionamento empregado, foram os seguintes:

Camada Simbolo Coeficiente de equivaléncia
Revestimento CBUQ Kr1 2,0
Base de paralelepipedos Kp 1,0

Dimensionamento do pavimento
O processo de célculo é fundamentado nas seguintes inequacdes:

E,=er + g + e +
Eq=eR*kR+e51*k31+e52*k32+
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% ‘ f/ PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

Onde:

er = espessura do revestimento
egi = espessura da base i
kr = coeficiente de equivaléncia estrutural do material de revestimento

ksi = coeficiente de equivaléncia estrutural do material da base i

A espessura equivalente do pavimento foi determinada a partir do grafico adiante:

90
80

AN
. N
50 \

Espessura do Pavimento (cm)

40 \-\
30 NS
20 ——
10
0
1 10 100
CBR (%)
Valores Tabelados
CER 2 3 4 5 6 7 8 g 10 K 12 15 | 20
Hegq 79 | 59 | 48 | 41 35 | 32 | 28 | 27 | 25 | 23 | 29 18 15

(fonte: US Army Corps of Engineers)

Assim, adotou-se a espessura equivalente de 25 cm para a estrutura do pavimento.

Com o desenvolvimento das inequacOes, e a partir da espessura de base de
paralelepipedos de 13 cm, determinada a partir das sondagens geotécnicas,
adotou-se a seguintes estrutura do pavimento:

Base de paralelepipedos: 13 cm
Revestimento em CBUQ: 6 cm
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A partir dos coeficientes estruturais dos materiais empregados, determinou-se uma
espessura total equivalente de 25 cm e uma espessura basica de 19 cm.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Diante da irregularidade da base de paralelepipedos, conforme mencionado, optou-
se por se construir a camada de revestimento asfaltico em duas etapas. A primeira,
com trés centimetros de espessura, destinada a regularizar a base, eliminando
bacias e imperfeicdes, e a segunda, com trés centimetros, com a finalidade de dar
acabamento uniforme a superficie do pavimento, possibilitando maior conforto ao
rolamento.

A regiao dos estacionamentos, por nao serem utilizadas como faixas de rolamento,
receberao apenas a camada de regularizacao, visando sua uniformizagdao e
estanqueidade, apenas.

Jazidas e usinas de asfalto

Foram estudadas trés ocorréncias préximas a obra para o fornecimento de
materiais pétreos e concreto asfaltico, apresentadas na figura 02. A distancia de
transporte dos materiais até o seu ponto de aplicacao foi considerada como a
menor das distancias destes locais até a obra.

INSTALACOES 3

INSTALAGCOES 2 i

} INSTALACOES 1

Figura 02 — situacdo das instalacdes comerciais proximas a obra

Google

As descricoes das instalagdes sao as seguintes:

INSTALAC@ES 1: BRIPAC Construcoes e Servicos Ltda, ERS 142, km 02,
Carazinho/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

INSTALA(;(NDES 2: CONSTRUBRAS Construtora de Obras Rodoviarias Ltda, ERS 511,

Km 02, Constantina/RS

INSTALA(;(NDES 3: PAVITER Comeércio, Pavimentacdo e Terraplenagem LTDA, BRS

158, km 27

O diagrama 01 apresenta as distancias de transporte das referidas instalagoes até a

obra:

LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS

310 Km

1 80 Ky

NSTALACOE S
104 50 K

AY FLORES DA CLU A
ERS 4

w— N0 P TN

w—

Diagrama 01 - distancia de transporte das jazidas até a obra

Apresenta-se a seguir, as licencas de operacao da instalacdo comercial mais

proxima a obra,

}‘Mﬁonsglves)

engenharia
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13/03/2017 Fepam - Declaragdo Online de Prorrogagéo de LO
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Fundaga-:n Btadual de Fr-:-tega-:n Ambiental
Henrique Luiz Roessler - RS

DECLARAGAO ONLINE DE PRORROGAGAO DE LO N° 1311/2014-DL

A Fundacao Estadual de Protegdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90 e com seus Estatutos
aprovados através do Decreto n° 33.765, de 28/12/90, registrada no Oficio do Registro Oficial em 01/02/91, no uso
das atribuigbes que lhe confere a Lei n° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pelo Decreto n°® 99.274, de 06/06/90, o § 4° do Artigo 14 da Lei Complementar n® 140, de 08 de
dezembro de 2011, emite a presente DECLARACAO ONLINE DE PRORROGACAO da LICENCA AMBIENTAL.

O licenciamento do empreendimento 168433 atendeu aos requisitos estabelecidos no § 4° do Artigo 14 da Lei
Complementar n° 140, pois foi protocolada solicitagdo de renovagéo de Licenga de Operagao através do processo
administrativo 007019-0567/14-8 em 08/07/2014, portanto com 171 dias de antecedéncia da expiragdo de seu prazo
de validade.

Sendo assim, o prazo de validade da Licenga Ambiental, LO n°® 6870/2010-DL, concedida através do processo
administrativo n° 004395-0567/10-1, emitida em 12/11/2010, fica PRORROGADO por tempo indeterminado, até
manifestagdo da FEPAM no processo 007019-0567/14-8.

Esta declaragédo foi gerada automaticamente em: 13 de Margo de 2017 - 10:05:35
Esta Declaragao so é valida quando acompanhada da LO n° 6870/2010-DL.
A situagao atualizada do Licenciamento do Empreendimento podera ser consultada no site www.fepam.rs.gov.br

http://www.fepam.rs.gov.br/Licenciamento/imprimir_declaracao_lo.asp


http://www.fepam.rs.gov.br/Licenciamento/www.fepam.rs.gov.br
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LICENCA DE OPERACAO LO N. 6870/ 2010-DL

A Fundagéo Estadual de Prote¢do Ambiental, criada pela Lei Estadual n.° 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei n.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 4395-05.67/10-1 concede a presente LICENCA DE OPERAGAOQ nas condigdes e restricdes
abaixo especificadas.

| - Identificacao:

EMPREENDEDOR: 120284 - CONSTRUBRAS CONSTRUTORA DE OBRAS RODOVIARIAS LTDA.,
CNPJ: 95.257.945/0001-08,
ENDERECO: RODOVIA FEDERAL BR 386, KM 130, N.° 129 - LINHA AGUSSO,

99585-000 BARRA FUNDA - RS

EMPREENDIMENTO: 168433
LOCALIZAGAO: AS MARGENS DA RODOVIA ESTADUAL RS 500, N.° 4500 - LINHA CESCON
(VIA TREVO DE ACESSO A CONSTANTINA),
SARANDI - RS,
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 27.810948 S / 53.035614 O

A PROMOVER A QPERA(}AO RELATIVA A ATIVIDADE DE USINA DE ASFALTO - PRODU(;AO DE
CONCRETO ASFALTICO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) E MISTURA UMIDA DE AGREGADOS

RAMO DE ATIVIDADE: 2.065,10
AREA UTIL: 450,00 m?
AREA DO TERRENO: 15.000,00 m?
AREA CONSTRUIDA: 420,00 m?
N.° DE EMPREGADOS: 06

PERIODO DE FUNCIONAMENTO: 08 h/d

Il - Condicdes e Restri¢bes:
1. Quanto ao Empreendimento:
1.1-Esta licenga contempla a operagdo da atividade de usina de asfalto — produgéo de concreto asféltico
betuminoso usinado a quente (CBUQ) para uma capacidade produtiva mensal de 6.000 t de CBUQ.
1.2-Esta licenga contempla a operagao dos seguintes equipamentos principais: 01 usina de asfalto a quente
com usina de base (mistura imida de agregados) sob telhado de cobertura e sobre bacia de contencéo
com piso impermeavel na area de processo composta por 01 casa de comando, 04 silos para matérias-
primas (agregados), 05 correias transportadoras, 02 elevadores, 01 secador rotativo de agregados com
queimador e misturador, 01 conjunto de filtro de mangas, 01 caldeira, 01 silo de material reciclavel de
processo (finos - filtro mangas), 01 silo carregador de CBUQ, 01 area de tancagem sobre bacia de
contengdo com piso impermeavel para 02 tanques superficiais de CAP (50.000 | e 33.000 1), 01 tanque
superficial de xisto (33.000 1), 01 tanque superficial de diesel (6.000 I), 01 tanque superficial de 6leo
térmico (200 1) e 01 sistema de caixa separadora agua/dleo.
1.3-Esta licenga contempla a operacdo das seguintes etapas principais: recebimento e armazenagem da
matéria-prima (agregados)/insumos.
1.3.1-Usina de CBUQ: balangas dosadoras de agregados, alimentagéo da usina, secagem/aquecimento
dos agregados, adigdo de cimento asfaltico (CAP20), misturador/homogeneizag&o, silo de carga do
produto final - CBUQ e carregamento dos caminhdes.
1.3.2-Usina de base: balanga dosadora de agregados, mistura Umida (&gua+brita), silo de carga e
carregamento dos caminhdes.
1.4-Esta Licenga ndo contempla a lavagem de pisos/equipamentos e nem de caminhdes na area da Usina.
1.5-Em caso de qualquer alteragdo que o empreendedor pretenda executar nesse empreendimento
(alterac&o de processo, implantagdo de novas linhas de produgéo, ampliagdo de &rea ou de producao,
relocalizag&o, etc.) devera ser providenciado o licenciamento prévio junto a8 FEPAM.
1.6-Todas as areas de tancagem e abastecimento de CAP, Xisto, éleo térmico e de 6leo diesel, assim como
as areas de inje¢do de combustivel no queimador do secado rotativor e, as areas de carregamento do
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CBUQ nos caminhbes deverdo ser mantidas fotalmente impermeabilizadas e, as areas de tancagem
protegidas por bacias de contengao, com previsao em todas essas areas de drenagem para um sistema
de coleta/contengéo, de modo a evitar a contaminagdo do solo por possiveis vazamentos, conforme a
coletdnea de Normas Técnicas da ABNT NBR 17.505 e, projeto apresentado a esta Fundagdo sob ART
N.° 5495703 — CREA/RS de responsabilidade do profissional Eng.° Civil Luciano Beatrici.

1.7-O transporte de produtos perigosos, utilizados ou produzidos no processo industrial desse
empreendimento, sé podera ser realizado por veiculos licenciados pela FEPAM para Fontes Méveis
com potencial de poluicdo ambiental.

2. Quanto as Questdes Bioldgicas:

2.1-O empreendimento devera seguir o regime juridico de conservagao, prote¢éo, regeneracéo e utilizagao
estabelecido na Lei Federal N.° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, bem como no Decreto Federal N.°
6.660, de 21 de novembro de 2008, que dispdem sobre a utilizagao e prote¢do da vegetagéo nativa do
Bioma Mata Atléntica.

2.2-As Areas de Preservagdo Permanente, definidas na Lei Federal 4.771, de 15 de setembro de 1965, nas
Resolugées CONAMA N.° 302/2002, de 20 de margo de 2002, e CONAMA N.° 303/2002, de 20 de
margo de 2002, nas Leis Estaduais N.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992, e N.° 11.520, de 03 de agosto
de 2000, que por ventura ocorram dentro da area desse empreendimento deverao ser integralmente
preservadas.

2.3-Em caso de futura necessidade de realizagdo de atividade de intervengdo sobre a vegetacdo nativa,
ainda remanescente nessa area, devera ser previamente providenciado o licenciamento ambiental
especifico para tal atividade, junto a FEPAM, ficando expressamente proibido qualquer intervengéo na
vegetagao nativa, até a obtengao do referido licenciamento.

2.4-0 empreendedor devera apresentar a esta Fundagao, até o final do més de margo de 2011, relatério
técnico prestando informagdes referentes ao transplante do individuo Syagrus romanzoffiana e as
condigbes de medra de todos os 970 (novecentos e setenta) exemplares arbéreos utilizados no projeto
de reposicao florestal obrigatoria. O referido relatério devera ser acompanhado de ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) do profissional habilitado responsavel por essas atividades, bem como de
levantamento fotogréafico da area contemplada pelo plantio.

2.5-0O empreendedor devera enviar a esta Fundag&o relatorios anuais, pelo prazo de 04 (quatro) anos,
referentes as condicbes de medra de todos os 970 (novecentos e setenta) exemplares arbéreos
utilizados no projeto de reposicdo florestal obrigatoria, bem como do individuo jeriva (Syagrus
romanzoffiana) transplantado. Cada relatério deverd ser acompanhado de ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) do profissional habilitado responsavel pelas atividades, assim como de
levantamento fotografico das areas contempladas pelo plantio, contemplando, também, informagdes do
volume de perdas ocorridas durante o tempo transcorrido € o projeto de reposicdo dos espécimes
mortos com cronograma de implantagéo dessa nova atividade.

3. Quanto aos Efluentes Liquidos:

3.1-Esta licenca ndo contempla, em hipétese alguma, a geragdo de efluentes liquidos decorrentes da
atividade desse empreendimento.

3.2-As 4guas de drenagem das bacias de contengdo, apds passarem obrigatoriamente pelo sistema de
coleta e separacdo j& implantado (caixa separadora agua/éleo - CSAO), deverdo estar totalmente
isentas de qualquer tipo de contaminagédo oleosa para serem langadas na drenagem pluvial da area,
devendo, assim, ser apresentada a esta Fundagdo, no prazo maximo de 20 (vinte) dias, comprovagéo
por levantamento fotografico de implantagdo de caixa de inspegdo ap6s o sistema de coleta e
separagdo instalado (caixa separadora agua/dleo - CSAQ) com previsdo de retorno dessas aguas ao
referido sistema para controle das aguas de drenagem a serem langadas.

3.3-Os efluentes liquidos domésticos provenientes dos sanitarios, com uma vazao maxima diaria de 0,42 m3,
deverdo ser convenientemente tratados em fossa séptica para posterior infiltragdo no solo, de acordo
com as especificagdes das Normas Técnicas da ABNT NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997.

4. Quanto as Emissées Atmosféricas:

4.1-A emisséo de fumaga ou fuligem do queimador e da caldeira a 6leo durante a operacgéo dessa atividade
industrial ndo podera ultrapassar, para a densidade colorimétrica, 0 maximo de 20% (vinte por cento),
equivalente ao Padrdo 01 da Escala de Ringelmann Reduzida, exceto na operagéo de ramonagem e na
partida do equipamento, conforme determina a Resolugdo CONAMA N.° 008/1990, de 06 de dezembro
de 1990.

4.2-0 padréo de emissao para material particulado total para o queimador e a caldeira é de 100 mg/Nm?,
base seca.

4.3-0 padréo de emiss&o para SO2 é de 400 mg/Nm3.

4.4-0 sistema de controle ambiental instalado na saida do secador rotativo é filtro de mangas.

LO N.° 6870/2010-DL Identificador de Documento 427814 Folha 2/4

Fundag&o Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Rua Carlos Chagas, 55 - Fone *(51) 3288-9400 - FAX: (51) 3288-9526 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
www.fepam.rs.gov.br / di@fepam.rs.gov.br



y “; Processo n.°

fepam ;_JF 4395-05.67 / 10-1

4.5-Os niveis de ruido gerados pela operagdo dessa atividade industrial deverdo estar de acordo com as
especificagbes da Norma Técnica da ABNT NBR 10151/2000, conforme determina a Resolugéo
CONAMA N.° 001/1990, de 08 de margo de 1990.

4.6-Medidas de controle deverdo ser adotadas para as operagdes de recebimento, armazenagem e
transferéncia de matérias-primas, de modo a evitar a emissdo de material particulado para a atmosfera.

4.7-As atividades a serem exercidas pelo empreendimento deverao ser conduzidas de forma a ndo emitirem
substancias odoriferas na atmosfera, em quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites de
sua propriedade.

4.8-Os dutos de saida de todos os sistemas de controle ambiental adotados (filtros de mangas) para a
operag&o da atividade industrial deverao atender @ Norma Técnica da ABNT NBR 10700/1989.

5. Quanto aos Residuos Sélidos:

5.1-Os residuos solidos gerados deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados para
armazenagem temporaria na area objeto deste licenciamento, observando as Normas Técnicas da
ABNT NBR 12235/1992 e a NBR 11174/1990, em conformidade com o tipo de residuo, até posterior
destinag&o final dos mesmos.

5.2-Os residuos de material usinado (asfalto) gerados nesse processo industrial deverdo ser adequadamente
acondicionados e armazenados na sua totalidade na area do empreendedor para posterior reutilizagao
em areas de reparos.

5.3-Os residuos de material particulado (finos) retidos no sistema de filtragem a seco (filtro de mangas) do
secador rotativo da usina desse empreendimento deverdo ser adequadamente acondicionados e
armazenados na sua totalidade na area do empreendedor para posterior incorporagdo no processo
industrial.

5.4-O empreendedor devera verificar o licenciamento ambiental das empresas para as quais 0s seus
residuos s&o encaminhados e atentar para o seu cumprimento, pois, conforme o Artigo 9° do Decreto
Estadual N.° 38356, de 01 de abril de 1998, a responsabilidade pela destinagdo adequada dos mesmos
é da fonte geradora, independente da contratacdo de servigos de terceiros.

5.5-O transporte dos residuos Classe |, gerados no empreendimento, deverd ser acompanhada do
respectivo “Manifesto de Transportes de Residuos — MTR”, conforme Portaria FEPAM n.° 034/2009,
publicada no DOE em 06/08/2009 e, esse transporte devera ser realizado por veiculos licenciados pela
FEPAM para Fontes Moveis com potencial de poluigdo ambiental.

5.6-O empreendedor devera preencher e enviar a FEPAM, trimestralmente, nos meses de janeiro, abril,
julho e outubro, via digital, a "Planilha de Geragao de Residuos Solidos" para a totalidade dos residuos
solidos gerados (a Planilha digital encontra-se disponivel na pagina da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br,
em Licenciamento Ambiental/ Residuos e Efluentes Industriais - Planilhas de Acompanhamento/
SIGECORS/Planilhas de Geracéo de Residuos Sélidos On Line).

6. Quanto aos Riscos Industriais:

6.1-O empreendedor devera apresentar a esta Fundagao, no prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias,
copia do Alvara de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio expedido pelo Corpo de Bombeiros
Municipal, de conformidade com as Normas em vigor, relativo ao sistema de combate a incéndio desse
empreendimento e, manté-lo atualizado durante o periodo de vigéncia desta licenga, devendo
apresentar anualmente a esta Fundagéo cdpia desse Alvara.

Ill - Documentos a apresentar para solicitacdo da renovacao da Licenca de Operacéo:

1. Requerimento solicitando a renovagéo da Licenga de Operagao.

2. Copia desta licenga.

3.0 formulario ILAI - Informagdes para Licenciamento de Atividades Industriais devidamente preenchido e
atualizado em todos os seus itens (o formulario encontra-se disponivel na péagina da FEPAM:
www.fepam.rs.gov.br).

4. Comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br.

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, a FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fornecidos pelo
empreendedor ndo correspondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigdes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagdo desta licenca até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4.° da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.
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Esta Licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de

lll"a

fiscalizagao.
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Pavimentacao

Limpeza e lavagem de pavimento existente

Precedendo os servicos de pavimentacao, deve-se efetuar a limpeza do pavimento
existente.

Com o auxilio de ferramentas manuais, deve-se remover toda a vegetacao existente
e que fique sob o pavimento a ser executado. O residuo desta operacao devera ser
descartado em local apropriado, a ser determinado pela fiscalizacao.

Posteriormente, proceder-se-a a lavagem do pavimento com emprego de
caminhdes pipa dotados de jato com alta pressao, afim de se remover todo material
solto e organico depositados no substrato. O residuo gerado deve igualmente ser
descartado em local apropriado a ser indicado pela fiscalizagao municipal.

Ao final da atividade, o substrato deve apresentar-se totalmente limpo e isento de
partes soltas e materiais organicos.

O pagamento sera por metro quadrado de pavimento limpo.
Pintura de Ligacao

Para a execucao dos servicos, devem ser atendidos os requisitos contidos na
seguinte norma:

e DNER 145-2012 ES - Pavimentacdo Asfaltica — Pintura de Ligacao com
ligante asfaltico convencional.

Materiais

Devera ser empregada Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida, tipo RR-1C, diluidos
com agua na proporcao de 1:1. O material devera ser fornecido pela contratada e
seus indicativos de qualidade, apresentados a fiscalizagao.

Equipamento
Deveram ser utilizados os seguintes equipamentos:

e Vassoura mecanica rotativas;
e Vassouras manuais;
e Compressor de ar;
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e Caminhao espargidorequipado com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento. O
equipamento devera possuir certificado de afericdo que
devera ser apresentado a fiscalizacao antes do inicio dos
Sservigos.

Execucao

Antes da aplicacao da pintura de ligacao, o substrato deve estar limpo e isento de
materiais organicos e particulas soltas. Esta limpeza deve ser efetuada com o
emprego de compressor de ar e vassouras manuais.

E vedado proceder a pintura de ligacdo com a superficie molhada ou quando a
temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em condicdes atmosféricas
desfavoraveis ou na iminéncia de chuva.

Deve-se utilizar faixas de papel nos pontos iniciais e final para evitar a superposicao
ou excesso de material, que devera ser descartado em local apropriado apds sua
utilizagao.

Nao é permitido o transito de veiculos sobre a superficie pintada.

Para a descarga, os caminhdes devem ter os pneus untados com solucao de agua e
sabao, dleo parafinico ou solucao de cal, afim de evitar o arrancamento da pintura.

O concreto asfaltico deve ser aplicado somente apds a ruptura total da emulsao.
Controle

e Controle de uniformidade de distribuicdo através da medicdo da taxa de
ligante a intervalo de 100m;

e Taxa media e controle de quantidade de ligante através da coleta de
amostra com bandeja a um intervalo de 100m.

Medicao

A pintura de ligacdo sera medida em metros quadrados da area executada,
obedecendo as medidas do projeto.
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Revestimento de concreto asfaltico

Para a execucao dos servicos, devem ser observados os requisitos contidos nas
seguintes normas:

e DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico —
Especificacao de Servico.

Devido aos quantitativos de projeto, serao aceitas misturas provenientes de usinas
comerciais, desde que possuam misturador externo e sejam informatizadas.

A CAMADA DE REGULARIZACAO DEVE APRESENTAR ESPESSURA FINAL
COMPACTADA, MINIMA DE 3,0 cm.

A CAMADA DE ROLAMENTO DEVE APRESENTAR UMA ESPESSURA FINAL MINIMA
DE 3,0 cm.

A faixa de trabalho a ser adotada na obra, devera ser a FAIXA C, do DNIT, com o
seguinte intervalo de composicao granulométrica e tolerancias:

Peneira de malha quadrada % em massa passando
Série ASTM | Abertura (mm) Faixa C Tolerancia
3" 19,1 100 +- 7%
" 12,7 85-100 +- 7%
3/8" 9,5 70-90 +- 7%
NO 4 4,8 44-72 +- 5%
NO 10 2,0 22-50 +- 5%
NO 40 0,42 8-26 +- 5%
N° 80 0,18 4-16 +- 3%
N° 200 0,075 2-10 +- 2%
. 4,5-9,0
Asfalto soluvel no CS2(+) (%) camada de rolamento +-0,3%

A porcentagem de ligante se refere a mistura de agregados, considerada 100%.
Para todos os tipos de agregados, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas
nao deve ser superior a 4%. A mistura deve observar os valores limites para as
seguintes caracteristicas:
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Caracteristica Método de ensaios Camada de
rolamento

Porcentagem de vazios (%) DNER — ME 043 3-5
Relacao betume vazios DNER — ME 043 75— 82
Estabilidade, minima, (Kgf) (75 golpes) DNER — ME 043 500
Resisténcia a tracdo por compressao DNER — ME 138 0,65
diametral estatica a 25°C, minima, Kpa
Materiais
Agregados

Os agregados graudos e milidos devem ser de pedra britada, devem estar limpos e
isentos de materiais decompostos, matéria organica e devem ser constituidos de
fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

As particulas do agregado graudo devem apresentar, pelo menos, 90% das
particulas com duas faces britadas. Ja os agregados mildos, esta porcentagem
deve ser de, no minimo, 70%, na fragdo que passa na peneira n° 4 e fica retida na
peneira n° 8.

A mistura deve apresentar os seguintes requisitos de qualidade:

Perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles, maxima de 40%;
Perda no ensaio de Sanidade, maxima de 10%;
Equivalente de areia, minimo de 50%;

indice de Lamelaridade, maximo de 50%.

Materiais asfalticos

Deve ser usado, na composicao da mistura, cimento asfaltico de petréleo CAP-
50/60, proveniente da REFAP, com uma taxa maxima de 6%, com uma variacao
maxima de +-0,3.

A mistura asfaltica deve ser projetada pelo Método Marshall.
Equipamentos
Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos, sao 0s que seguem:

e Vibroacabadora, autopropelida, com silo para carga de materiais, rosca
distribuidora para assegurar a uniformidade da distribuicao ao longo da
largura de aplicacdo. Devem possuir também controle eletronico de
espalhamento, mesa vibratoria para compactacao inicial e acabamento da
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mistura, operando independente do caminhdo que esta descarregando, que
deve ficar permanentemente em contato, sem a utilizacdao dos freios;

e Rolos compactadores, autopropelidos, reversiveis. Os rolos tandem de aco
devem ter peso operacional minimo de 8tf. Os rolos pneumaticos devem ser
oscilatorios, com largura minima de 1,90 metros, com dispositivos que
permitam a oscilacao da pressao simultanea em todos os pneus;

e Caminhdes de transporte, com cacambas basculantes, metalicas e robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com d&gua e sabdo, ou oleo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
paredes. (NAO SERAO ACEITOS PRODUTOS COM_POTENCIAL PARA
DISSOLUCAO DO LIGANTE ASFALTICO, COMO OLEO DIESEL, GASOLINA,

ETC.)

Execucao

Como atividade preliminar, a superficie deve estar isenta de materiais organicos e
imprimada.

Os servicos somente poderao ser executados com temperatura ambiente superior a
10°C, com a base seca e o tempo nao pode se apresentar chuvoso, ou com
neblina.

O material deve ser espalhado em uma Unica camada, uniforme e distribuida pela
vibroacabadora.

A compactacdo da camada se dara em trés etapas: rolagem inicial, intermediaria e
final.

A rolagem inicial serd efetuada com rolo tandem, imediatamente atras do
espalhamento com vibroacabadora, consistindo somente em uma cobertura, nao
devendo produzir trincas, afundamentos ou deslocamentos prejudiciais a camada.

A rolagem intermediaria deve ser realizada com o emprego de rolo de pneus,
iniciando-se logo apds a rolagem inicial concluida. Apds cada cobertura, a pressao
dos pneus deve ser aumentada, de modo a atingir o mais rapido possivel a pressao
pneu-pavimento, que permita um menor nimero de passadas, ficando limitada a
trés passadas. A rolagem deve ser concluida até uma temperatura da mistura de
65°C.

A rolagem final deve ser executada com rolo tandem de dois eixos, com peso
operacional de 8tf. Por ser uma rolagem de acabamento, tem a fungao de corrigir
imperfeicoes, devendo ser executada até que a superficie se apresente
completamente lisa e desempenada.
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A compactacao em todas as fases, deve se dar do ponto mais baixo para o ponto
mais alto da pista.

O servico sera considerado acabado e satisfatério quando apresentar a superficie
desempenada e isenta de trilhas

Controle tecnoldgico: sera verificado o grau de compactacao da camada concluida,
que devera ser, no minimo, 97% tomando-se como
referencia a densidade obtida na dosagem Marshall da
mistura. Deverao ser realizados os seguintes ensaios, nos
intervalos correspondentes, para cada camada construida:

e 2 ensaios de granulometria dos agregados por silo
quente da usina a cada dia de trabalho;

e 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, a
cada dia de trabalho;

e 1 ensaio de granulometria do material de enchimento
(filler), a cada dia de trabalho;

e 2 extracdes de betume, de amostras coletadas na pista,
depois da passagem da acabadora, cada dia de trabalho;

e lensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extragbes citadas no item anterior. A
curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas no
projeto.

e Controle da temperatura na mistura na usina, na pista,
no caminhdo e apods a aplicagdo antes da rolagem para
carga descarregada;

e 2 ensaios Marshall com trés corpos de prova cada,
retirados apds a passagem da acabadora antes do inicio
do processo de rolagem, por dia de trabalho;

e Controle de grau de compactacdo através da entidade
aparente obtida de corpos de amostras retiradas da
pista, apdés a compactacao final com o emprego de
brocas a intervalo de 100 m, intercalando-se bordo D-
eixo-bordo-E.

Medicdo: O concreto asfaltico serd medido peso de material compactado e segundo
a secao transversal do projeto.O transporte deve ser pago
separado, de acordo com o momento de transporte e o
peso de material aplicado conforme a medicao ora descrita.
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Sinalizacao

Sinalizacao horizontal

Todos os elementos constantes no projeto foram dimensionados e aplicados de
acordo com as resolugoes do CONTRAN.

Materiais

Todos os dispositivos de sinalizagdo horizontal foram projetados com aplicacao de
tinta de demarcacao viaria a base de resina acrilica, com filme seco de 0,06 mm de
espessura e durabilidade de 2 anos.

As cores das tintas deverao ser amarela, para a divisao de fluxos opostos, branca,
para demarcacao de estacionamento, sinais e simbolos, azul para areas de
estacionamento especiais.

Devera ser misturado a tinta, antes da aplicacdo, micro-esfera de vidro, tipo
premix, na taxa de 0,20 kg/l de tinta. Junto com a aplicacao, com aplicador
especifico e sobre a tinta recém aplicada, micro-esfera de vidro do tipo DropOn, a
uma taxa de 0,40 kg/I de tinta.

Execucao

A superficie a receber a sinalizacao horizontal deve estar limpa, isenta de poeiras,
6leos, materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso de sujeiras
devem ser varridos e, em Ultimo caso, lavados com jatos de agua,
preferencialmente.

Os servicos somente poderao ser executados quando a temperatura ambiente for
superior a 5°C e nao poderao ser executados sob chuva iminente.

A pista deve ser pré-marcada com emprego de corda, trenas metdlicas e tinta
acrilica.

A aplicacdo se dard por meio de maquina de pintura auto-propelida ou sobre
veiculo automotor, de modo uniforme e perfeitamente alinhada.

Simbolos e sinais na pista serdo pintados com pistolas manuais, com a aplicacao de
micro-esferaDropOn de forma manual.
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Imperfeicoes e borrdoes devem ser corrigidos com a aplicacao de tinta preta,
utilizando-se rolos de pintura de espuma.

Nos locais onde nao for possivel a pintura com maquina, sera aceita a pintura com
pistola manual, conforme exposto anteriormente.

Controle tecnoldgico

O filme aplicado sera medido pela divisao do volume de tinta aplicado pela area
pintada.

A taxa de micro-esfera DO sera medida através da divisdo da quantidade aplicada
pela area pintada.

Medicao

A sinalizagdo horizontal sera paga por metro quadrado pintado, conforme area do
projeto. Pinturas manuais serao pagas por metro quadrado, com preco 50%
superior ao da pintura mecanizada.
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Obras complementares

Rampas de acessibilidade

Para a adequacao das calcadas, serao executadas rampas de acessibilidades para
pessoas portadoras de necessidades especiais, seguindo medidas conforme
detalhes.

e As abas laterais dos rebaixamentos devem ter projecdo horizontal minima de
0,50m e compor planos inclinados de acomodacdo, sendo instalada faixa tatil
conforme demonstrado em projeto. A inclinagdo maxima recomendada é de
8,33%.,

e Os rebaixamentos de calcada podem estar localizados nas esquinas, nos
meios de quadra e nos canteiros divisores de pistas, devera ser respeitado o
posicionamento das travessias de pedestres adotadas no projeto geométrico e de
sinalizacao, pois sao fornecidos os pontos ideais de travessia tanto nas
intersecdes como nos segmentos em tangente.

O tipo de rampas a ser executada no local de projeto serd de acordo com a largura
da calcada.

Lastro de brita

Sobre o reaterro com material de 12 categoria devidamente nivelado, compactado e
conformado, proceder-se-a a camada de lastro de brita constituida de brita 1, em
uma espessura de 3 (trés) centimetros.

O espalhamento sera manual com emprego de pas e enxadas.

O acabamento final devera ser nivelado, ndo conter excessos pontuais e apresentar
a superficie livre de impurezas de modo a ndo contaminar o concreto a ser langado.

O pagamento sera por metro quadrado.
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Concreto de cimento Portland

Inicialmente devem ser fixadas mestras de madeira distanciadas a cada dois
metros, com a declividade necessaria para evitar acimulo de agua no passeio.

O concreto deve ser usinado e apresentar resisténcia a compressao minima aos 28
dias de idade igual ou superior a 15 Mpa.

O langamento sera manual, devendo haver adensamento com emprego de
vibradores.

Apds o lancamento e adensamento, proceder-se-a o acabamento superficial, que
devera ser reguado e desempenado.

A superficie acabada ndo deve apresentar ondulagdes que acumulem agua, fissuras
decorrentes de retragao ou movimentagao, falhas de concretagem.

A execucdo devera ser por panos intercalados, devendo a guia de madeira ser
retirada quando da concretagem entre dois panos ja concluidos, formando assim, a
junta de dilatacao seca. As juntas de dilatacao deverao ser espacadas a cada 5
metros.

O pagamento sera por metro quadrado acabado.

Palmeira das Missdes, marco de 2017

Miguel Angelo Gongalves Municipio de Palmeira das Missdes

Engenheiro Civil — CREA/RS 152.172
M. Gongalves Engenharia — CREA/RS 173.764
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ORCAMENTO E CRONOGRAMA
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA / PALMEIRA DAS MISSOES/RS =
engenharia
ORCAMENTO GLOBAL

Local: Ruada Republica Trecho |

Trecho: Entre Rua Pinheiro Machado / Rua Padre Bernardo Brand&do

Area: 6.438,00
item Cod SINAPI Descrigéo Und Quant Preco Unit. Valor do Orgamento
Mat/ Equip Mao de Obra [Total (R$)
1|Servicos Iniciais 697,26 77,47 774,73
11 74209/001|Placa de obra em chapa de aco galvanizado m?2 2,50 309,89 697,26 77,47 774,73
2 Microdrenagem urbana 39.578,33 4.397,59 43.975,91
21 Construcéo de PV
211 90085 | Escavacao mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior 1,5 m até 3 m m3 3,84 7,62 26,33 2,93 29,26
212 83708 |Pogo de visita und 1,00 1.073,72 966,35 107,37 1.073,72
213 93382 |Reaterro e compactagéo mecéanica de valas sem controle de GC m3 2,16 21,65 42,08 4,68 46,76
2.2 Construgéo de boca de lobo
221 90085 [ Escavacéo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade até 3 m m3 20,16 7,62 138,26 15,36 153,62
222 83659 |Boca de lobo simples und 10,00 657,92 5.921,28 657,92 6.579,20
223 93382 |Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC m3 16,38 21,65 319,17 35,46 354,63
23 BSTC @40 cm
231 90085 [ Escavagdo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade até 3 m m3 151,83 7,62 1.041,25 115,69 1.156,94
232 94114(Lastro de brita, esp 10 cm m? 0,88 145,92 115,57 12,84 128,41
233 73361|Bergo de concreto ciclépico fck 10MPa m? 9,46 330,87 2.817,03 313,00 3.130,03
234 72887 | Transporte de brita (lastro), DMT 57,20 Km, rodovia pavimentada m3xkm 50,34 1,05 47,57 5,29 52,86
235 92219 |Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm, m 90,88 112,19 9.176,25 1.019,58 10.195,83
2.3.6 93376 |Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC, com uso de retroescavadeira m3 109,75 11,01 1.087,52 120,84 1.208,35
24 BSTC @ 60 cm
241 90085 [Escavagéo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade até 3 m m3 174,29 7,62 1.195,28 132,81 1.328,09
242 73361 |Berco de concreto fck 15MPa m3 11,17 330,87 3.326,24 369,58 3.695,82
243 92221 |Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm, m 73,99 183,30 12.206,13 1.356,24 13.562,37
24.4 93376 |Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC, com uso de retroescavadeira m3 116,26 11,01 1.152,02 128,00 1.280,02
3 Pavimentacao 155.402,40 17.266,94 172.669,34
3.1 73806/001|Limpeza e lavagem de pista com jato de alta pressédo m?2 5.106,00 1,41 6.479,51 719,95 7.199,46
3.2 72942 |Pintura de ligagdo com emulsdo asféltica RR1C m2 5.106,00 1,22 5.606,39 622,93 6.229,32
33 Composicéo |Execugdo de CBUQ, espessura 3 cm, compactado regularizagéo m3 153,18 476,52 65.694,00 7.299,33 72.993,33
3.4 72887 |Transporte de CBUQ, DMT 57,20km m3 x km 12.266,65 1,05 11.591,98 1.288,00 12.879,98
35 72942 |Pintura de ligacdo com emulsdo asféltica RR1C m?2 3.108,00 1,22 3.412,58 379,18 3.791,76
3.6 Composicéo |Execugdo de CBUQ, espessura 3 cm, compactado rolamento m3 93,24 593,02 49.763,86 5.529,32 55.293,18
3.7 72887 | Transporte de CBUQ, DMT 57,20 km m3 x km 7.466,66 1,05 7.055,99 784,00 7.839,99




Local:

M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA / PALMEIRA DAS MISSOES/RS

ORCAMENTO GLOBAL

Rua da Republica Trecho |

Trecho: Entre Rua Pinheiro Machado / Rua Padre Bernardo Brand&do

<MSons

engenharia

oncalves

Area: 6.438,00
item Cod SINAPI Descrigéo Und Quant Preco Unit. Valor do Orgamento
Mat/ Equip Mao de Obra [Total (R$)

3.8 93176 Transporte de asfalto a quente, DMT 360 km ton x km 13.413,13 0,41 4.949,44 549,94 5.499,38
3.9 Controle tecnolégico do concreto asfaltico 848,65 94,29 942,94
391 74022/006|Ensaio de granulometria por peneiramento und 2,00 81,11 146,00 16,22 162,22
3.9.2 74022/042|Ensaio de equivalente de areia und 2,00 45,62 82,12 9,12 91,24
3.9.3 74022/035|Ensaio de teor de betume und 2,00 76,05 136,89 15,21 152,10
3.9.4 74022/040|Ensaio Marshall und 2,00 177,45 319,41 35,49 354,90
3.95 74022/053|Ensaio de controle de grau de compactacao und 4,00 45,62 164,23 18,25 182,48
4 Obras Complementares 3.857,63 428,63 4.286,24

4.1 Rampas e piso tatil
411 94114(Lastro de brita, esp 3 cm m? 2,62 145,92 344,08 38,23 382,31
4.1.2 72887 | Transporte de brita (lastro), DMT 57,20 Km, rodovia pavimentada m? x km 149,86 1,05 141,62 15,74 157,35
4.1.3 94991 |Rampa em concreto fck 15 Mpa, esp 7 cm m? 6,11 414,82 2.281,10 253,46 2.534,55
4.1.4 composigao | Piso tatil de concreto m? 13,50 89,78 1.090,83 121,20 1.212,03
5 Sinalizagdo horizontal e vertical 1.634,98 181,66 1.816,64
51 72947 Pintura de faixas de sinalizag&o horizontal com tinta acrilica, 2 anos, LFO-3, L = 0,10 m, simples continua, ) 81,72 22,23 1.634,98 181,66 1.816,64

amarela

Valor Global SEM BDI 223.522,86
Valor do BDI (%): 27,03 60.418,23
Valor Global COM BDI 283.941,09
Custo por metro quadrado com BDI 44,10

Valores retirados da tabela SINAPI Porto Alegre, data base Fevereiro de 2018, com desoneracao

* Os encargos sociais antendem aos porcentuais estabelecidos no SINAPI para o estado do Rio Grande do Sul, para a m3o de obra horista e mensalista

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
M. GONCALVES ENGENHARIA - CREA/RS 173.764

Municipio de Palmeira das MissGes




M. GONGALVES ENGENHARIA \< @nsglves

CADERNO DE COMPOSICOES UNITARIAS DE PRECOS engenharia

item C6d SINAPI Descricéo Und Quant Valor U'?it SINAPI (RS) - Total (R$)
Total Equipamento | Ma&o de Obra |Total Unit
4.1.4 PISO TATIL (Elaborado segundo TCPO 2000- item 09609001) m?2 1,00 89,78 80,80 8,98 89,78 89,78

**BLOCO PISO TATIL m?2 1,10 48,00 52,80

1379|CIMENTO kg 2,80 0,53 1,48

1106|CAL HIDRATADA kg 2,73 0,58 1,58

370|AREIA MEDIA m3 0,0182 60,00 1,09

4750|PEDREIRO h 1,60 12,74 20,38

6111|SERVENTE h 1,25 9,96 12,45

Regime utilizado com desoneragéo
Valores retirados da tabela SINAPI Porto Alegre, data base Fevereiro de 2018, com desoneracao
** Cotagao de mercado



M. GONCALVES ENGENHARIA

CUSTO DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

MG

oncalves

engenharia
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE PER(IZDCI)SI:I'?IDA VFLOCIDADE TEMPO DE REFERENCIA OF PRECO N® U\l:ﬁ'lfRTO VALOR
(Km) MEDIA (Km/h)| VIAGEM | taBeia | cOpigo | VIAGENS (R$/h) TOTAL (R$)
1|Transporte de equipamento pesados
1.1|Deslocamento com cavalo mecanico + prancha rodovidria 57,20 65,00 0,88 SICRO 2 E411 2 199,10 350,42
1.1.1|Rolo compactador de pneus para pavimentagdo 1
1.1.2|Rolo tandem liso para pavimentagdo 1
1.1.3|Vibroacabadora de asfalto 1
1.1.4|Mdquina para pintura 1
2|Deslocamento de veiculos
2.1|Espargidor de asfalto 1 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E111 1 128,97 113,49
2.2|Caminhdo pipa 1 57,20 65,00 0,88 SICRO 2 E407 1 154,71 136,14
2.3|Caminh&o basculante 10 m? 4 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E404 1 151,89 133,66
2.4|Caminhdo carroceria 1 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E409 1 96,10 84,57
2.5|Veiculo leve de apoio, tipo pick-up 1 57,20 75,00 0,76 | SICRO 2 E416 1 72,75 55,29
Total 873,57

CONSIDERADO O PERCURSO DE IDA E VOLTA, TENDO COMO BASE AS INSTALACOES INDUSTRIAIS DE BRITAGEM PARA A OBRA

FONTE: TABELA SICRO - DNIT, DATA BASE NOVEMBRO DE 2016, COM DESONERAGAO

CONSIDERADO O TRANSPORTE DE 2 EQUIPAMENTOS PESADOS POR VIAGEM.




M. GONCALVES ENGENHARIA

Mg

ongalves

CADERNO DE COMPOSICOES UNITARIAS DE PRECOS engenharia
Espécie| Codigo Descricao Und Quant VI Unit | VI Total
pavi | 95990 Construcéo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usiando a quente (CBUQ), camada de m?

rolamento, com espessura de 3,0 cm, exclusive transporte. AF_03/2017 593,02

C 72962 |Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, para capa de rolamento T | 2,5548000| 191,35 | 488,86
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacédo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade

C 5835 |450 t/h - CHP diurno. AF_11/2014 CHP| 0,0773000| 190,70 14,74
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade

C 5837 (450 t/h - CHI diurno. AF_11/2014 CHI | 0,1581000| 77,00 12,17

C 88314 [Rasteleiro com encargos complementares H | 1,8834000 9,65 18,17
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de

C 95631 [trabalho 1,73 m, CHP Diurno. AF_11/2016 CHP| 0,1118000| 131,26 14,67
Rolo compactador vibratdrio tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de

C 95632 |[trabalho 1,73 m, CHI Diurno. AF_11/2016 CHI | 0,1236000 47,31 5,85
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHI Diurno.

C 96155 [AF_02/2017 CHI | 0,1785000| 31,78 5,67
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHP Diurno.

C 96157 |AF_02/2017 CHP| 0,0569000| 78,75 4,48
Rolo compactador de pneus, estatico, presséo variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura

C 96463 |de rolagem 2,30 m - CHP Diurno. AF_06/2017 CHP| 0,0582000| 130,73 7,61
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura

C 96464 |de rolagem 2,30 m - CHI Diurno. AF_06/2017 CHI | 0,4126000| 50,41 20,80




M. GONCALVES ENGENHARIA

Mg

ongalves

CADERNO DE COMPOSICOES UNITARIAS DE PRECOS engenharia
Espécie| Codigo Descricao Und Quant VI Unit | VI Total
Construcdo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usiando a quente (CBUQ), BINDER,
PAVI | 95992 |com espessurade 3,0 cm, exclusive transporte. AF_03/2017 M3 476,52
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade
C 5835 (450 t/h - CHP diurno. AF_11/2014 CHP| 0,0552000| 190,70 10,53
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacédo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade
C 5837 (450 t/h - CHI diurno. AF_11/2014 CHI | 0,1129000| 77,00 8,69
C 72963 |Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, binder T | 2,5548000| 157,09 | 401,33
C 88314 |Rasteleiro com encargos complementares H | 1,3453000 9,65 12,98
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de
C 95631 [trabalho 1,73 m, CHP Diurno. AF_11/2016 CHP| 0,0799000| 131,26 10,49
Rolo compactador vibratdrio tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de
C 95632 |[trabalho 1,73 m, CHI Diurno. AF_11/2016 CHI | 0,0883000 47,31 4,18
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHI Diurno.
C 96155 [AF_02/2017 CHI | 0,1113000| 31,78 3,54
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHP Diurno.
C 96157 |AF_02/2017 CHP| 0,0569000| 78,75 4,48
Rolo compactador de pneus, estatico, presséo variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura
C 96463 |de rolagem 2,30 m - CHP Diurno. AF_06/2017 CHP| 0,0416000| 130,73 5,44
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura
C 96464 |de rolagem 2,30 m - CHI Diurno. AF_06/2017 CHI | 0,2947000| 50,41 14,86




BDI - DESONERADO

DETALHAMENTO DO B.D.I. - Rodovias

Obra:
DEMOSTRATIVO DA COMPOSICAO DO B.D.I

G+S ‘Garantia + Seguro ‘ 0,40% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
R ‘Risco ‘ 0,56% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
DF ‘Despesas financeiras ‘ 1,11% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
AC \Administragéo central \ 4,01% \ % \ Do custo direto da obra
L \Lucro \ 7,54% \ % \ Do custo direto da obra
Impostos (PIS, Cofins, 1SS, CPRB) [ 1015% | % | Do custo direto da obra

Pis [ 065% | \
\Confins \ 3,0% \ \ Do custo direto da obra
‘ISS 2,0% Do custo direto da obra

[CPRB | 45% | \
\ \ 0,0% \ \ Do custo direto da obra
\ \ \ \ Do custo direto da obra
\Taxas diversas \ 0,00% \ \ Do custo direto da obra

BDI = (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L) - 1
a-n B.D.I. 27,03%

BDI CALCULADO DE ACORDO COM AS RECOMENDAGOES DO TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO
FONTE:
- Acorddo N2 2622/2013-P.




M. GONCALVES ENGENHARIA \' \M g 5
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA / PALMEIRA DAS MISSOES/RS on a—lve_s

ORCAMENTO GLOBAL engenharia

Local: Ruada Republica Trecho |

Trecho: Entre Rua Pinheiro Machado / Rua Padre Bernardo Brand&do

Area: 6.438,00
item Cod SINAPI Descrigéo Und Quant Preco Unit. Valor do Orgamento
Mat/ Equip Mao de Obra [Total (R$)
1|Servicos Iniciais 709,11 78,79 787,90
11 74209/001|Placa de obra em chapa de aco galvanizado m?2 2,50 315,16 709,11 78,79 787,90
2 Microdrenagem urbana 41.398,92 4.599,90 45.998,81
21 Construcéo de PV
211 90085 | Escavacao mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior 1,5 m até 3 m m3 3,84 7,96 27,51 3,06 30,57
212 83708 |Pogo de visita und 1,00 1.147,52 1.032,77 114,75 1.147,52
213 93382 |Reaterro e compactagéo mecéanica de valas sem controle de GC m3 2,16 24,07 46,79 5,20 51,99
2.2 Construgéo de boca de lobo
221 90085 [ Escavacéo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade até 3 m m3 20,16 7,96 144,42 16,05 160,47
222 83659 |Boca de lobo simples und 10,00 708,48 6.376,32 708,48 7.084,80
223 93382 |Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC m3 16,38 24,07 354,84 39,43 394,27
23 BSTC @40 cm
231 90085 [ Escavagdo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade até 3 m m3 151,83 7,96 1.087,71 120,86 1.208,57
232 94114|Lastro de brita, esp 10 cm m? 0,88 153,36 121,46 13,50 134,96
233 73361|Bergo de concreto ciclépico fck 10MPa m? 9,46 350,96 2.988,07 332,01 3.320,08
234 72887 | Transporte de brita (lastro), DMT 57,20 Km, rodovia pavimentada m3xkm 50,34 1,07 48,47 5,39 53,86
235 92219 |Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm, m 90,88 115,53 9.449,43 1.049,94 10.499,37
2.3.6 93376 |Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC, com uso de retroescavadeira m3 109,75 11,89 1.174,44 130,49 1.304,93
24 BSTC @ 60 cm
241 90085 [Escavagéo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade até 3 m m3 174,29 7,96 1.248,62 138,74 1.387,35
242 73361 |Berco de concreto fck 15MPa m3 11,17 350,96 3.528,20 392,02 3.920,22
243 92221 |Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm, m 73,99 188,10 12.525,77 1.391,75 13.917,52
24.4 93376 |Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC, com uso de retroescavadeira m3 116,26 11,89 1.244,10 138,23 1.382,33
3 Pavimentacao 157.873,23 17.541,47 175.414,69
3.1 73806/001|Limpeza e lavagem de pista com jato de alta pressédo m?2 5.106,00 1,57 7.214,78 801,64 8.016,42
3.2 72942 |Pintura de ligagdo com emulsdo asféltica RR1C m2 5.106,00 1,25 5.744,25 638,25 6.382,50
33 Composicéo |Execugdo de CBUQ, espessura 3 cm, compactado regularizagéo m3 153,18 480,74 66.275,78 7.363,98 73.639,75
3.4 72887 |Transporte de CBUQ, DMT 57,20km m3 x km 12.266,65 1,07 11.812,79 1.312,53 13.125,32
35 72942 |Pintura de ligacdo com emulsdo asféltica RR1C m?2 3.108,00 1,25 3.496,50 388,50 3.885,00
3.6 Composicéo |Execugdo de CBUQ, espessura 3 cm, compactado rolamento m3 93,24 598,64 50.235,47 5.581,72 55.817,19
3.7 72887 | Transporte de CBUQ, DMT 57,20 km m3 x km 7.466,66 1,07 7.190,40 798,93 7.989,33




Local:

M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA / PALMEIRA DAS MISSOES/RS

ORCAMENTO GLOBAL

Rua da Republica Trecho |

Trecho: Entre Rua Pinheiro Machado / Rua Padre Bernardo Brand&do

E‘M:gonsalves

engenharia

Area: 6.438,00
item Cod SINAPI Descrigéo Und Quant Preco Unit. Valor do Orgamento
Mat/ Equip Mao de Obra [Total (R$)

3.8 93176 Transporte de asfalto a quente, DMT 360 km Ton x km 13.413,13 0,41 4.949,44 549,94 5.499,38
3.9 Controle tecnolégico do concreto asfaltico 953,82 105,98 1.059,80
391 74022/006 | Ensaio de granulometria por peneiramento und 2,00 91,16 164,09 18,23 182,32
3.9.2 74022/042|Ensaio de equivalente de areia und 2,00 51,28 92,30 10,26 102,56
3.9.3 74022/035|Ensaio de teor de betume und 2,00 85,47 153,85 17,09 170,94
3.9.4 74022/040|Ensaio Marshall und 2,00 199,43 358,97 39,89 398,86
395 74022/053|Ensaio de controle de grau de compactagdo und 4,00 51,28 184,61 20,51 205,12
4 Obras Complementares 3.990,54 443,40 4.433,93

4.1 Rampas e piso tatil
411 94114(Lastro de brita, esp 3 cm m? 2,62 153,36 361,62 40,18 401,80
4.1.2 72887 | Transporte de brita (lastro), DMT 57,20 Km, rodovia pavimentada m? x km 149,86 1,07 144,32 16,04 160,35
4.1.3 94991 |Rampa em concreto fck 15 Mpa, esp 7 cm m? 6,11 423,91 2.331,08 259,01 2.590,09
4.1.4 composigao | Piso tatil de concreto m? 13,50 94,94 1.153,52 128,17 1.281,69
5 Sinalizagdo horizontal e vertical 1.640,85 182,32 1.823,17
o 72047 :[I]::'Zade faixas de sinalizag&o horizontal com tinta acrilica, 2 anos, LFO-3, L = 0,10 m, simples continua, m2 81,72 2231 1.640,85 182,32 182317
Valor Global SEM BDI 228.458,50
Valor do BDI (%): 20,97 47.907,75
Valor Global COM BDI 276.366,25
Custo por metro quadrado com BDI 42,93

Valores retirados da tabela SINAPI Porto Alegre, data base Fevereiro de 2018, sem desoneracéo

* Os encargos sociais antendem aos porcentuais estabelecidos no SINAPI para o estado do Rio Grande do Sul, para a méo de obra horista e mensalista

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
M. GONCALVES ENGENHARIA - CREA/RS 173.764

Municipio de Palmeira das MissGes




M. GONGALVES ENGENHARIA \< @nsglves

CADERNO DE COMPOSICOES UNITARIAS DE PRECOS engenharia

item C6d SINAPI Descricéo Und Quant Valor U'?it SINAPI (RS) - Total (R$)
Total Equipamento | Ma&o de Obra |Total Unit
4.1.4 PISO TATIL (Elaborado segundo TCPO 2000- item 09609001) m?2 1,00 94,94 85,45 9,49 94,94 94,94

**BLOCO PISO TATIL m?2 1,10 48,00 52,80

1379|CIMENTO kg 2,80 0,53 1,48

1106|CAL HIDRATADA kg 2,73 0,58 1,58

370|AREIA MEDIA m3 0,0182 60,00 1,09

4750|PEDREIRO h 1,60 14,74 23,58

6111|SERVENTE h 1,25 11,53 14,41

Regime utilizado sem desoneragéo
Valores retirados da tabela SINAPI Porto Alegre, data base Fevereiro de 2018, sem desoneracao
** Cotagao de mercado



M. GONCALVES ENGENHARIA

Mg

ongalves

CADERNO DE COMPOSICOES UNITARIAS DE PRECOS engenharia
Espécie| Codigo Descricao Und Quant VI Unit | VI Total
pavi | 95990 Construcéo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usiando a quente (CBUQ), camada de m?

rolamento, com espessura de 3,0 cm, exclusive transporte. AF_03/2017 598,64

C 72962 |Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, para capa de rolamento T | 2,5548000| 191,65 | 489,63
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacédo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade

C 5835 |450 t/h - CHP diurno. AF_11/2014 CHP| 0,0773000| 193,53 14,96
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade

C 5837 (450 t/h - CHI diurno. AF_11/2014 CHI | 0,1581000| 79,83 12,62

C 88314 [Rasteleiro com encargos complementares H | 1,8834000( 10,60 19,96
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de

C 95631 [trabalho 1,73 m, CHP Diurno. AF_11/2016 CHP| 0,1118000| 133,73 14,95
Rolo compactador vibratdrio tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de

C 95632 [trabalho 1,73 m, CHI Diurno. AF_11/2016 CHI | 0,1236000| 49,78 6,15
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHI Diurno.

C 96155 [AF_02/2017 CHI | 0,1785000| 34,49 6,16
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHP Diurno.

C 96157 |AF_02/2017 CHP| 0,0569000| 81,46 4,64
Rolo compactador de pneus, estatico, presséo variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura

C 96463 |de rolagem 2,30 m - CHP Diurno. AF_06/2017 CHP| 0,0582000| 133,20 7,75
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura

C 96464 |de rolagem 2,30 m - CHI Diurno. AF_06/2017 CHI | 0,4126000| 52,88 21,82




M. GONCALVES ENGENHARIA

Mg

ongalves

CADERNO DE COMPOSICOES UNITARIAS DE PRECOS engenharia
Espécie| Codigo Descricao Und Quant VI Unit | VI Total
Construcdo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usiando a quente (CBUQ), BINDER,
PAVI | 95992 |com espessurade 3,0 cm, exclusive transporte. AF_03/2017 M3 480,74
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade
C 5835 (450 t/h - CHP diurno. AF_11/2014 CHP| 0,0552000| 193,53 10,68
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacédo 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade
C 5837 |450 t/h - CHI diurno. AF_11/2014 CHI | 0,1129000| 79,83 9,01
C 72963 |Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, binder T | 2,5548000| 157,39 | 402,10
C 88314 [Rasteleiro com encargos complementares H | 1,3453000( 10,60 14,26
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de
C 95631 [trabalho 1,73 m, CHP Diurno. AF_11/2016 CHP| 0,0799000| 133,73 10,69
Rolo compactador vibratdrio tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de
C 95632 |[trabalho 1,73 m, CHI Diurno. AF_11/2016 CHI | 0,0883000 49,78 4,40
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHI Diurno.
C 96155 [AF_02/2017 CHI | 0,1113000| 34,49 3,84
Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHP Diurno.
C 96157 |AF_02/2017 CHP| 0,0569000| 81,46 4,64
Rolo compactador de pneus, estatico, presséo variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura
C 96463 |de rolagem 2,30 m - CHP Diurno. AF_06/2017 CHP| 0,0416000| 133,20 5,54
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura
C 96464 |de rolagem 2,30 m - CHI Diurno. AF_06/2017 CHI | 0,2947000| 52,88 15,58




M. GONCALVES ENGENHARIA \CM gonsglues

CUSTO DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

engenharia
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE PER(?CI)SI:I.RIDA VFLOCIDADE TEMPO DE REFERENCIA OF PRECO Ne U\r\llﬁl'lf:lo VALOR
(Km) MEDIA (Km/h)| VIAGEM | TABELA coDIGO | VIAGENS (R$/h) TOTAL (R$)
1|Transporte de equipamento pesados
1.1|Deslocamento com cavalo mecanico + prancha rodovidria 57,20 65,00 0,88 SICRO 2 E411 2 201,17 354,06
1.1.1|Rolo compactador de pneus para pavimentagdo 1
1.1.2|Rolo tandem liso para pavimentagdo 1
1.1.3|Vibroacabadora de asfalto 1
1.1.4|Mdquina para pintura 1
2|Deslocamento de veiculos
2.1|Espargidor de asfalto 1 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E111 1 131,09 115,36
2.2|Caminhdo pipa 1 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E407 1 156,82 138,00
2.3|Caminh3o basculante 10 m? 4 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E404 1 154,01 135,53
2.4|Caminh3o carroceria 1 57,20 65,00 0,88 | SICRO2 E409 1 98,22 86,43
2.5|Veiculo leve de apoio, tipo pick-up 1 57,20 75,00 0,76 | SICRO 2 E416 1 74,71 56,78
Total 886,16

CONSIDERADO O PERCURSO DE IDA E VOLTA, TENDO COMO BASE AS INSTALAGCOES INDUSTRIAIS DE BRITAGEM PARA A OBRA
FONTE: TABELA SICRO - DNIT, DATA BASE NOVEMBRO DE 2016, SEM DESONERACAO
CONSIDERADO O TRANSPORTE DE 2 EQUIPAMENTOS PESADOS POR VIAGEM.



M. GONCALVES ENGENHARIA \M
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA / PALMEIRA DAS MISSOES/RS L%a—lv-e_s »

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO sngenharia
Local: Rua da Republica Trecho |
Execucéo
item Descrigao R$ % Més 01 Més 02
% R$ % R$

1 | Servigos Iniciais 787,90 0,34% 100,00% 787,90
2 | Microdrenagem urbana 45.998,81 20,13% 50,00% 22.999,41 50,00% 22.999,41
3 | Pavimentagéo 175.414,69 76,78% 60,00% 105.248,81 40,00% 70.165,88
4 | Obras Complementares 4.433,93 1,94% 90,00% 3.990,54 10,00% 443,39
5 | Sinalizagao horizontal e vertical 1.823,17 0,80% - 100,00% 1.823,17

Total sem BDI 228.458,50 58,23% 133.026,66 41,77% 95.431,85

Total Acumulado sem BDI 58,23% 133.026,66 100,00% 228.458,51

Total Acumulado com BDI 160.922,35 276.366,26

MIGUEL ANGELO GONGCALVES MUNICIPIO DE PALMEIRA DAS MISSOES

ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
M. GONCALVES ENGENHARIA - CREA/RS 173.764




BDI - NAO DESONERADO

DETALHAMENTO DO B.D.I. - Rodovias

Obra:
DEMOSTRATIVO DA COMPOSICAO DO B.D.I

G+S ‘Garantia + Seguro 0,35% % Do custo direto da obra
R ‘Risco ‘ 0,56% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
DF ‘ Despesas financeiras ‘ 1,11% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
AC ‘Administragéo central ‘ 3,80% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
L ‘Lucro ‘ 6,66% ‘ % ‘ Do custo direto da obra
| ‘Impostos (PIS, Cofins, ISS, CPRB) ‘ 6,65% ‘ % ‘ Do custo direto da obra

PIs [ 065% | \
‘Confins ‘ 3,0% ‘ ‘ Do custo direto da obra
‘ISS 3,0% Do custo direto da obra

[cPRB | 00% | \
‘ ‘ 0,0% ‘ ‘ Do custo direto da obra
‘ ‘ ‘ ‘ Do custo direto da obra
‘Taxas diversas ‘ 0,00% ‘ ‘ Do custo direto da obra

BDI = (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L) - 1
- B.D.I. 20,97%

BDI CALCULADO DE ACORDO COM AS RECOMENDAGOES DO TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO
FONTE:
- Acorddo N@ 2622/2013-P.




i M. GONCALVES ENGENHARIA M ;
‘&. PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES E Qonsa ves

s f PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA engenharia
BERCO DE CONCRETO PARA TUBOS

RUA REPUBLICA - TRECHO |

COMPRIMENTO DOS BERCOS CONCRETO
® TUBO BASE ALTURA BERCO CONCRETO
COMP. POR METRO 3
TUBO MONTANTE | JUSANTE (m) (mm) (m) (m) (m?) TOTAL (m?)
BSTC-02 BL-02 PV-01 9,60 400 0,72 0,25 0,11 1,09
BSTC-03 BL-04 PV-01 11,34 400 0,72 0,25 0,11 1,29
BSTC-04 BL-03 PV-01 10,61 400 0,72 0,25 0,11 1,21
BSTC-06 BL-05 PV-02 10,40 400 0,72 0,25 0,11 1,19
BSTC-07 BL-06 PV-02 6,97 400 0,72 0,25 0,11 0,79
BSTC-11 BL-09 PV-04 9,00 400 0,72 0,25 0,11 1,03
BSTC-12 BL-07 PV-04 12,33 400 0,72 0,25 0,11 1,41
BSTC-13 BL-10 PV-04 12,73 400 0,72 0,25 0,11 1,45
Total bergo p/ tub. DN 400 mm 82,98 9,46
BSTC-05 | PV-01 | PV-02 73,99 600 0,96 0,3 0,15 11,17
Total bergco p/ tub. DN 600 mm 73,99 11,17
DIAMETRO ALTURA AREA DO AREA DO SETOR CIRCULAR DO VOLUME
tuso | BASEM | ) B(E:f)o TUBO (m?) TOTAL (m?)
300 0,54 0,20 0,11 0,04 0,07
400 0,72 0,25 0,18 0,07 0,11
500 0,82 0,30 0,25 0,09 0,16
600 0,96 0,30 0,29 0,14 0,15




Ry M. GONCALVES ENGENHARIA MQ |
' 1 . PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES E onsa ves
b { PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA engenharia
BERCO DE CONCRETO PARA TUBOS
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CORDA DO AREA DO AREA DO A§:¢0DR(:§ ’ AREA DO SETOR
@ INT @ EXT RAIOEXT. | FLECHA (m) SEMI-CORDA DO CiRCULO (m) TRIANGULO CirRcULO CIRCULARES | CIRCULAR (m?)
(D EXT. /2) * CIRCULO (m) (3-4) (5X2) c'i':zﬁ'tg(()r:)?* (m)*** | REMANESCEN | (9/3 SETORES)
TES (m?) (8-7)
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRACAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERCO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA D-04
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4

*%% DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=7*R?
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RUA REPUBLICA - TRECHO |

M. GONCALVES ENGENHARIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

BERCO DE BRITA

M Gongalves

engenharia

® TUBO BERCO DE BRITA
TUBO MONTANTE | JUSANTE (mm) COMP. LARGURA | ALTURA| VOLUME |VOLUME TOTAL
(m) (m) (m) [PORM (m?) (m3)
BSTC-01 BL-01 BL-02 400 3,78 1,12 0,1 0,112 0,42
BSTC-10 BL-08 BL-09 400 4,12 1,12 0,1 0,112 0,46
Total lastro p/ tub. DN 400 mm 7,90 0,88
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RUA REPUBLICA - TRECHO |

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSO
PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

M. GONCALVES ENGENHARIA

ESS\M\G

oncalves

ESCAVACAO E REATERRO DE VALA PARA TUBOS

engenharia

© TUBO ESCAVACAO REATERRO
BERCO (mm) COMP. LARGURA (ALTURA| VOLUME VOLUME COMP. LARGURA ALTURA DESCONTO DE VOLUME
(m) (m) (m) [PORM (m3) | TOTAL (m3) (m) (m) (m) VOLUMES (m3)* | TOTAL (m3)
Lastro de Brita 400 7,90 1,32 1,22 1,61 12,72 7,90 1,32 1,22 0,32 10,16
Berco de 400 82,98 1,32 1,27 1,68 139,11 82,98 1,32 1,27 0,48 99,59
Concreto 600 73,99 1,56 1,51 2,36 174,29 73,99 1,56 1,51 0,78 116,26
TOTAL 326,12 226,01
* PARA LASTRO DE BRITA:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA D-04
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+@ EXTERNO +0,30)x0,10)+Z AREA DO TUBO)
* PARA BERCO DE CONCRETO:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA D-04
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+b'+0,30)x a')+(& AREA DO TUBO-AREA SETOR CIRCULAR))
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DO . AREA DOS 3 SETORES |
DA D . EAD EA DO SE
RAIO EXT. |FLECHA (m) SEMI-CORDA DO C,OR A DO TRIANGULO AE{ ADO CIRCULARES AREADO S ZTOR
@ INT. 2 EXT. (D EXT. /2) * CiRCULO (m) (3-4) CIRCULO (m) INSCRITO NO CIRCULO REMANESCENTES CIRCULAR (m?) (9/3
) (5X2) ) (m)*** SETORES)
CIRCULO (m?) (8-7)
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14

*

*%% DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=rt*R?

DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRAGAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERGO E BERGO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA D-04
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*N




il M. GONGALVES ENGENHARIA
| &) PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES E‘MQO"SQIVQ‘
W ¢ PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA engenharia
ESCAVAGAO E REATERRO DE VALA POGO DE VISITA E BOCA DE LOBO
RUA REPUBLICA - TRECHO |
ESCAVAGAO REATERRO
DESCRICAO | QUANTIDADE COMP. LARGURA| ALTURA |VOLUME| VOLUME COMP. LARGURA | ALTURA | VOLUME | VOLUME
(m) (m) MEDIA (m) | (und) | TOTAL (m?3) (m) (m) MEDIA (m)| (und) |TOTAL(m?3)
PV 1 1,60 1,60 1,50 3,84 3,84 4,80 0,30 1,50 2,16 2,16
TOTAL PV 1 3,84 2,16
BL 10 1,20 1,20 1,40 2,02 20,16 3,90 0,30 1,40 1,64 16,38
TOTAL BL 10 20,16 16,38




v VERIFICAQ,AO PRELIMINAR
CAILXA 5
GIGOV PL

DOCUMENTACAQO TECNICA

Modelo de planilha - Quadro Resumo de Informagdes para atendimento
da proposta e cotacdes de mercado a ser apresentado a Caixa Econémica

Federal:

QUADRO RESUMO DE PESQUISA DE PRECOS E PROPOSTA

Municipio: PALMEIRA DAS MISSOES

‘Contrato ne:

EQUIPAMENTO / MAQUINA DATA DA | PRECO
*) EMPRESA / CNPJ TELEFONE CONTATO COTACAO (RS)
Piso tatil direcional e alerta Ricachenevsky & Scholl
25x25x2,5cm de espessura na |Ltda — ME / (53) 3273-0098 | Ariani Ramos |09/05/2016 | 70,00/m?
cor amarelo. 92.315.183/0002-33
Piso tétil direcional e alerta
F Tedesco Cardoso ME / | (51) 3605-2747
25x25x2,5cm de espessura na 17.947 429/0001-93 Caren 09/05/2016 | 53,76/m?
cor amarelo.
Incorevest - Industria e
Piso Tatil Concreto 25x25 Comercio de Pisos e Manoel )
Alerta / Direcional - Amarelo Revestimentos Ltda — ME (51) 3330-1227 Camargo 28/03/2016 | 48,00/m

/10.975.310/0001-85

ESPECIFICACOES TECNICAS (*):

Cor Amarelo

Piso Téatil Concreto 25x25 e 2,5cm de espessura Alerta / Direcional -

PRECO DE REFERENCIA ADOTADO: R$ 57,25

(*) Descricdo de Marca, Modelo e Especificacées do bem cotado;

(**) Especificacbes técnicas detalhadas do bem pretendido, conforme constarédo no Edital de Licitagéo,
respeitando as especificacées constantes no Plano de Trabalho.

Carazinho, 09 de maio de 2016

MIGUEL ANGELO GONGALVES

Versédo 1.0

ldel
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EQUIPE TECNICA

Local:

SMg:sOl‘l a_lve_sl RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
Coodenador do projeto: -
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: M £
- - 54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAVlMENTAGAO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves -
Eng. Civil - CREA-RS 152.172 Titulo da Prancha: Escala:
02 Aumentado o tamanho dos mapas Marli Martins Margo/2017 - ~ ~
Resp. Técnico: SITUACAO LOCALIZACAO Sem escala
01 Projeto Inicial Marli Martins Junho/2016 Proprietario: S —
X X Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ ‘ O 1
: . DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: -
REVISAO: DESCRIGAQC: Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES
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Rua da Republica - Trecho |
Extens&o 444,00 m
B Local:
EQUIPE TECNICA SM%OHQQW_G! RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
Coodenador do projeto: -
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: = A
- - 54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves - -
02 Marli Marti M 12017 Eng. Civil - CREA-RS 152.172 Titulo da Prancha: ) Escala:
- ari Martins areo Resp. Técnico: IMPLANTAGCAO - Linha Geral Sem escala
01 Projeto Inicial Marli Martins Junho/2016 e
Proprietario: Prancha:
KO io- . . . Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ( W 02
REVISAO: DESCRIGAO: DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES \_ PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES )
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@ Passei
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04020 0+040 @2 04060 0+080 o 0+100 0+120 04269
© <
\ ‘ i % # <
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61800
1700
£29 falsls]
Ozz UZZ
= o -1.87%
620 1SC (%) = 11,00 - _ 620
1,00m
Marrom -2.419%
—— 77-72.50%
A18 A19
O10 V10
1,00m S
Marrom = _ 5140
AR - ,4 A1A
010 SS. 01V
614 614
AT 0.98%
1SC (%) = 10} ==
1,00m o -
Marrom
812 12
o1z \O N v
610 610
g 5
COTA DE PROJETO 620.554 620.260 619.772 619.285 ; 617.983 616.924 615.843 614.849 g 613.320 612.994
3 3
COTA DO TERRENO 620.484 620.190 619.702 619.215 618.724 617.913 616.854 615.773 614.779 613.977 613.250 612.924
ESTAQUEAMENTO 0+¢00 0+020 0+040 0+060 0+080 O+iOO 0+120 0+140 0+160 0+180 0+:200 0+220 0+240 0+:260
TABELA DOS FUROS DE SONDAGEM E ENSAIOS DE SUB-LEITO
Furo| . |Profundidade| NA | Classificaio B Froctor -
Ne (m) (m) H.B.R. I5C | Expansio | DensMdx| Dens Max Aparente | Umldade Otima . .
%) %) (me/m?) [Ton/m?) %) l:] Trecho a pavimentar
1 |0+013,81 1,0 N/E AT-6 11,0 0,04 1,65 1,70 22
2 |0+129,35 1,0 N/E A7 12,0 0,04 1,63 1,68 24
3 |0+212,48 1,0 N/E AT 10,0 0,03 1,64 1,65 26
B Local:
Qu CNIC *M Gongalves RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
Coodenador do projeto: -
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: X A
- 54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAV'MENTAGAO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves - - -
b nicial Vart Mart Mareo/2017 Eng. Civil - CREA-RS 152.172 Titulo da Prancha: Escala:
02 rojeto Inicia arli Martins larco/20 Rosp. Téorioo: % PROJETO GEOMETRICO 1:750
] . L% |
01 - Marli Martins Junho/2016 Proprietario: Prancha:
_ - Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ G O 1
R : DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: L -
REVISAO: DESCRIGAOC: Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES )
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Marrom
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ISC (%) = 11,00
1,00m
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ou4 ) ) ou4
o [
COTA DE PROJETO 612.252 @ 610.537 609.679 608.825 608.184 N 606.758 605.872
3 3
COTA DO TERRENO 612.182 611.325 610.467 609.609 608.755 608.114 607.433 606.688 605.802
ESTAQUEAMENTO  0+260 0+280 0+300 0+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440+444
TABELA DOS FUROS DE SONDAGEM E ENSAIOS DE SUB-LEITO
Furo| . |Profundidade| N.A | Classficagso £HR Pm""f 5
(m) () H.B.R. I15C Expansdo | Dens Méx | Dens MdxAparente | Umidade Otima l:l Trecho & pavimentar
(26) (%) Img/m?) [Ton/m*) (%)
0+329 48 1,0 N/E A7 11,0 0,04 1,64 1,65 25
0+431,42 10 N/E A7 11,0 0,04 1,64 168 25
B Local:
EQUIPE TECNICA 1
Qu CNIC oncalves RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
Coodenador do projeto: -
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: X A
- 54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAV'MENTAGAO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves -
Eng. Civil - CREA-RS 152.172 Titulo da Prancha: Escala:
02 Projeto Inicial Marli Martins Margo/2017 Resp. Téonico: % | PROJ ETO GEOME’TRICO 1750
] . L% |
01 - Marli Martins Junho/2016 % f Proprietario: Prancha:
_ o Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ G O 2
: : DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: - - "
REVISAO: DESCRIGAOC: Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES )
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=——= Tubo a construir CA - Adogao de bergo de concreto
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\
620 620
BL-02
CT:616.52 BL-O01
618 CF:615.12 — CT:616.41 S 618
CF:615.01 -
BL-04 — CT:616.12
616.59 - CF:614.12
CF:615.19
BL - 03
T CT:615.82 i
616 § 616
CF:614.42 PV- 02
CT:613.114
CF:611.61
STC - 600
ot ;.mgm u?i \ _BL -05
14 BSTC|-03 2600 mm CT:613.29 BL - 06 14
614 11.34m :3.7% J L CF611.89 CT:613.10 YI¥
BSTC-02 @600 mm BSTC-04 @600 mm CF:611.70
9.60m i:3.5% 10/61m i:1.5% \‘\
612 73.99m i:3.3% 612
-
BSTC-06 @ 600/mm }
10.04m i1.7%
BSTC 07 2600 mm
6.97m i11.3%
10 10
610 610
COTA DE PROJET®20.730 620.484 620.190 619.702 619.215 618.794 617.913 616.854 615.773 614.779 614.047 613.250 612.924 612.858
COTA DO TERRENO 620.484 620.190 619.702 619.215 618.724 617.913 616.854 615.773 614.779 613.977 613.250 612.924
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BL-07
CT:609.13
CF:607.73
200
s
S 8
; g 3
LEGENDA
. Pogo de visita a construir
Il  Boca de lobo a construir
Boca de lobo existente
mmmmm  Tubo a construir CS - Adogao de bergo de brita
=== Tubo a construir CA - Adogao de bergo de concreto
Tubo existente
14 14
O OT=
= ——
| PV -03
612 = CT:611.56 L1
CF: ot
. . BL - 09 BL-08
L\ - CT:608.93 [~ CT:608.82
CF:607.53 \ CF:607.42
o BSTC-08 600 mm BL-07 PV-04 ‘10
610 45m-i:2. — CT:609.13 CT.608.72 A
- 60773 CF:606.97
1L 1 BL-10
CT:608.44
- :607.04
08 BSTC-09 @ 600 mm - -, P
ove 67.28m :3.7% 7~ ——— 0Us
BSTC-12 @600 mm = PV -05
12.::?0“2;%@ 600 mm _| - T £T:606.27 —
B mm -~
4.12m i1.6% / T TeR60407
N BSTC-11 2600 mm B v nc
i 9.00m i1.9% BSTC13 2600mm — v 606
12.73m 1.0%
STC-14 2600 mm — | -
7.67m 1:4.0%
604 — — 604
-
BSTC-15 @ 600 mm ——
67.77m 4.3%
02 A0
60 00
00 400
600 600
COTA DE PROJET®12.858 612.688 612.182 611.395 610.467 609.609 608.755 608.114 607.500 606.688 605.802 604.917 604.463
COTA DO TERRENO 612.688 612.182 611.325 610.467 609.609 608.755 608.114 607.433 606.688 605.802 604.917
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e S s Tubo existente
BL-19
BL-18 CT: 589.90/
CT:590.36 CF: 588.90
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CT:603.09
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. mm - _ - R
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B 200 | —— BSTC-11 | 400mm | 9.00m 1.90% Concreto Simples BL - 09 PV -04
4.18mi: 1.16%
. BSTC - 24 @ 400 mm. o BSTC-12 | 400 mm | 12.33m 2.60% Concreto Simples BL - 07 PV -04
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01 - Marli Martins Junho/2016 Proprietario: Prancha:
X X Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ D O 3
. . DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: L ~ "
REVISAO: DESCRIGAOC: Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES )




DETALHE 01: POCO DE VISITA A d b d b e 4 10 10 ‘
, d €
W ] N — T ,\‘ R e S T
N ‘ ‘ ‘ ARGAMASSA < — I
r — T — — — — — T ‘ ‘ jl: (REJUNTE) J‘i
| | | \ — VARIAVEL ‘ .
| | | | i g
\ \ \ \ é © .
- | | a | | s
o
\ \ \ \
\ \ \ \
\ | \ \ N
\ \ \ \ i
1 O O ] | | ] ,
_ VARIAVEL
- e — 4 POCO DE VISITA EM 3D
’L' a 'L'
WL a |
DIMENSOES INTERNAS PV DIMENSOES DAS LAJES !
2 2 b C 4 R TABELA DEFININDO AS DIMENSOES DO PV
20 80 50 100 20 70 521 30 40 50 | 60 | 80 100120150
40 80 80 100 30 70 30 | 80 -
50 100 100 120 50 70 40 | 80 | 80 -
60 100 100 120 50 70 50 | 80 |100]100| -
80 100 100 120 50 70 60 1001100100150 -
100 100 200 120 70 70 80 |100 150 | 150|150 |160 | -
120 100 200 120 0 7 100 | 150 | 150 | 150 | 160 |180 | 200 | -
100 100 200 120 o p_ 120 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 220 [240| -
. ~ 150 | 220 | 220 | 220 [ 220 | 240 250 | 270 | 300
dimensdes em cm
DETALHE 02: CORPO DE BUEIRO DETALHE 03: REATERRO CORPO DE BUEIRO
BUEIROS TRANSVERSAIS BUEIROS TRANSVERSAIS
BERCO DE CONCRETO BERCO DE BRITA - =
/4 gz Extrutura do Extrutura do
: Pavimento Pavimento
0.10 Area de Area de 9
Q& Reaterro Reaterro =
s 5
. ~ S
S © FOSOSUSOS =
e ' 05050505 3 g 2 7
b %% 0 rno W W by W
b Lastro de Brita
Berco de Concreto
BSTC a' b' BSTC a' b' . .
© € BSTC a | e BSTC a | b | e
20,30 m 0,20 | 0,54 | 0,05 0,30 m 0,10 | 0,54 | 0,05 20.30m 010 | 0,05 30.30m 0.20 | 054 0,05
30,40 m 0,25 | 0,72 | 0,06 30,40 m 0,10 | 0,72 | 0,06
@ 0,50 0,30 | 0,82 0,06 30,50 0,10 | 0,82 0,06 @040m | 010 006 @040m | 025|072 0,06
% 0,60 n 0130 0,96 0,08 @ 0,60 " o'1o 0,96 o,os 20.50m 0,10 | 0,06 ©0.50m 030] 0.82] 0,08
%] 0Y80 . 0’35 1,20 0,10 (%] 0,80 . 0110 1,20 0,10 @0,60m 0,10 | 0,08 0,60m 0,30 | 0,96 | 0,08
y m ’ ’ ’ , m , ’ 1 7] 0v80 m 0,10 0’10 (%) 0,80 m 0,35 1,20 0,10
B Local:
[ EQUIPE TECNICA ] }‘Mzgongalves ‘ RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
Coodenador do projeto: haria Assuntor
A S canore | "™ bRouero pE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves -
02 Projeto Inicial Marli Martin Margo/2017 Eng. Civil- CREARS 152.172 Tiulo da Prancha: Eocalal
: ort Hartins oo Resp. Teanico: PROJETO DE DRENAGEM - Detalhes Sem escala
01 Marli Martins Junho/2016 o
_ ‘ Proprietario: ‘ Prancha:
X0 . . . . Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE
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DETALHE 03: BOCA DE LOBO

A ABERTURA P/ A

>

TAMPA REMOVIVEL
DEVERA TER UMA
FOLGA DE 1.5cm

VISTA EM PLANTA

DIMENSOES EM cm

20,00 100,00 20,00
TAMPA REMOVIVEL
MEIO FIO
‘ | K | | ‘
D
TUBO
\‘/o
>

LINHA DA SARJETA

@ 6.3 (N=5)
- GUIA CHAPEU
26.3 (N=5) \y,50 : 65,00 T 1,50 15,00 4500 PREMOLDADA
SARJETA PAVIMENTO
ALVENARIA DE TIJOLOS 8 115,00 ‘ ‘ 5,00
CERAMICOS & 9 \
— = ‘ S
8 w|
o
—
o
o
o
—

h VARIAVEL (MAXIMO 150)

REVESTIMENTO DE ARGAMASSA
/ 1:2 ESPESSURA DE 2 cm

| ‘ ”:“ TUBO

CONCRETO SIMPLES

20,00

«

ENCHIMENTO DE CONCRETO { L
.00

fck > 9.0 MPa

CORTE BB'

BOCA DE LOBO EM 3D

78,00 \4 20,00 \,

DIMENSOES EM cm

[ EQUIPE TECNICA ]

Coodenador do projeto:

Miguel Angelo Gongalves

Eng. Civil - CREA-RS 152.172

02 Projeto Inicial Marli Martins Margo/2017
Resp. Técnico:
01 Marli Martins Junho/2016
REVISAO: DESCRICAO: DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: Miguel Angelo Gongalves

Eng. Civil - CREA-RS 152.172

Local:

">M Gongalves

RUA DA REPUBLICA - TRECHO |

. ) . Assunto:
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS
54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Titulo da Prancha:
PROJETO DE DRENAGEM - Detalhes

Escala:
Sem escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE

‘ Proprietario:
|

‘ Prancha:

PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

. D05
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o
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o
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L
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Passeio_[1,50
Estacionamento |2,25

Pista Esquerda (3,50

0S'TT
0S'vT

Pista Direita 3,50

Estacionamento |2,25
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LESTE
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s
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PF: 0+444

i S
~

[<[L =T

Coodenador do projeto:

[ EQUIPE TECNICA }

% Reperfilagem CBUQ - 3 cm

|:| Capa CBUQ-3cm

}‘M:gongalygs

Local:

RUA DA REPUBLICA - TRECHO |

Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS
54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br

Assunto: ;
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Miguel Angelo Gongalves - -
- — Eng. Civil - CREA-RS 152.172 Titulo da Prancha: B Escala:
02 Projeto Inicial Marli Martins Margo/2017 Resp. Téonico: @w@ PROJ ETO DE PAVlMENTACAO 1750
i i L% )
01 Marli Martins Junho/2016 % f Proprietario: Prancha:
X X Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ PO 1
: : DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: - -

REVISAO: DESCRIGAOC: Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES )




Alinhamento predial

y

Estacionamento

225

SEGCAO TRANSVERSAL

Pista de Rolamento

i=3% i=3%
= —_—=
3,50 3,50

Pista de Rolamento

Estacionamento
, 225

PASSEIO

Meio-fio
(existente)

Zoy

o omSrno eoas el 2 0 2 0 2 d) <——— REPERFILAGEM - CBUQ ESPESSURA MINIMA 3,00 cm

—7

)

|

~— b

Detalhe TRANSVERSAL
ESTACIONAMENTO

< PAVIMENTO EXISTENTE - PEDRA IRREGULAR

///< SUBLEITO - SOLO LOCAL

Alinhamento predial

PASSEIO

(existente)

O o 2O0o

Detalhe TRANSVERSAL
PISTA DE ROLAMENTO

<]
<]

<F—— REPERFILAGEM - CBUQ ESPESSURA MINIMA 3,00 cm

PAVIMENTO EXISTENTE - PEDRA IRREGULAR

CAPA DE ROLAMENTO - CBUQ ESPESSURA 3,00 cm

QUADRO DE QUANTIDADES DE PAVIMENTAQﬂO - TRECHO |
Bsssd Extensdo | Largura Area Pinturade E— el o t
cal
(m} (m} (mz} ngagﬁo[mz} eperrilagem olamento
Esp.(m) | Peso (ton) | Esp.(m) |Peso (ton)
Pistade Rolamento 444,00 7,00 | 3.108,00 3.108,00 - - 0,03 223,78
ST DETALHE RAMPAS EM PASSEIO
444,00 11,50 | 5.106,00 5.106,00 0,03 367,63 - -
Pistade Rolamento
Total 8.214,00 8.214,00 367,63 223,78 5 10
1,80 1,50 1,80
QUADRO DE QUANTIDADES DAS RAMPAS EM PASSEIO - TRECHO |
Extensdo largura | Pisotitilem| Area Concreto Lastro de brita
Local / Entre o
(m) (m) rampa (m?) (m?) | Esp. 7em (m?) | Esp.(m]) |Vol. {m3) e}
3 -~
Rua Pinheiro Machado e - SOBE 9) 0 5 C— SOBE
. . 20,40 1,50 1,50 29,10 2,04 0,03 0,87 i=8,33% Ol i=8,33%
Rua Silva Jardim Do
Rua Silvalardim e Rua
) 30,60 1,50 2,25 43,65 3,06 0,03 1,31 0)
Daltro Filho
Rua Daltro Filho e Rua P.
.~ 10,20 1,50 0,75 14,55 1,02 0,03 0,44
Bernardo Brand3o
Total 87,30 6,11 2,62
B Local:
EQUIPE TECNICA “M Goncalves RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
Coodenador do projeto: -
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: X A
- 54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAVIMENTAng ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves Y S —
Eng. Civil - CREA-RS 152.172 : - scala:
02 Projeto Inicial Marli Martins Margo/2017 - fé — ’ PROJETO DE PAVIMENTACAO
esp. Teanico: %@ QUADRO DE QUANTIDADES E DETALHES Sem escala
01 Marli Martins Junho/2016 % f —
Proprietéario: Prancha:
5O Ao . . . Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ W P02
REVISAO: DESCRIGAO: DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: Eng. Civil - CREARS 152.172 ) PAMERIA DAS MISSOES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES




Passeio_[1,50
Estacionamento |2,25

Pista Esquerda (3,50

Pista Direita |3,50

Estacionamento |2,25
Passeio_|[1,50

0S'TT
0S'vT

PO: 0+000

Passeio
Estacionamento

Pista Esquerda
Pista Direita

Estacionamento
Passeio

1,50
2,25

3,50

3,50

2,25
1,50

0S'TT

0S'vT

OESTE.

J14H0N

LESTE

PF: 0+444

"\ ( Local:
[ EQUIPE TECNICA j ‘{M_.gongalve{ RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
(‘Coodenador do projeto: N - |
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: )
. _ 54 3331-1647 - engen’haria@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAVIMENTA(;AO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves <= <
\_ Eng. Civil- CREARS 152172 "\ ( Titulo da Prancha: Escala:
Projeto Inicial Marli Marti Margo/2017
02 rojeto Inicial arli Martins aro, Ros Teanioo: PROJETO DE ACESSIBILIDADE 1:750
01 - Marli Martins Junho/2016 Proprietario: W Prancha: R
R _ Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ AO 1
R R DESENHISTAS: DATA: RUBRICA:
REVISAO: DESCRIGAOC: J\__ Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES J PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES J




DETALHE: RAMPA E PISO TATIL

5,10

1,80

1,50

1,80

SOBE

i =8,33%

SOBE

i =8,33%

QUADRO DE QUANTIDADE - PISO TATIL

DISCRIMINACAO

AREA EM PASSEIO

AREA EM RAMPA

Extens3o (m)

Area (m?)

Extens3o (m)

Area (m?)

Sinalizacdo Tatil Direcional -

Sinalizacdo Tatil de Alerta | {1,50+1,50)x12= 36,00

36,00x0,25=9,00

1,50x12= 18,00

18,00x0,25= 4,50

TOTAL 36,00

5,00

18,00

4,50

[ EQUIPE TECNICA }

Coodenador do projeto:

Miguel Angelo Gongalves

Eng. Civil - CREA-RS 152.172

02 Projeto Inicial Marli Martins Margo/2017
Resp. Técnico:
01 Marli Martins Junho/2016
REVISAO: DESCRICAO: DESENHISTAS: DATA: RUBRICA: Miguel Angelo Gongalves

Eng. Civil - CREA-RS 152.172

}‘Mgongal\ge_s

DETALHE 01: SINALIZAGAO TATIL DE ALERTA
MODULAGAO DO PISO
0,021 a 0,027
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0,042 a 0,053 de 0,022 a 0,03
Local:

RUA DA REPUBLICA - TRECHO |

Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS
54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br

Assunto: ;
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

&

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PAMERIA DAS MISSOES

|

Titulo da Prancha: Escala:
PROJETO DE ACESSIBILIDADE
QUADRO DE QUANTIDADES E DETALHES Sem escala
Proprietario: Prancha:

1

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

AO02
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PF: 0+444
PINTURAS
1. FAIXA DIVISORIA DE FLUXOS OPOSTOS DUPLA CONTINUA (AMARELA L=0,10m)
EXTENSAO (m) (146,00+62,25+125,20+75,15)x2= 817,20 m
AREA DE PINTURA (m?) 817,20x0,10= 81,72 m?
h . "\ ("Local:
EQUIPE TECNICA ongalves RUA DA REPUBLICA - TRECHO |
(‘Coodenador do projeto: N engenha <
Rua Silva Jardim, 336 - Carazinho/RS Assunto: = A
- - 54 3331-1647 - engenharia@mgoncalves.eng.br PROJETO DE PAVIMENTA(;AO ASFALTICA
Miguel Angelo Gongalves <= <
\__ Eng. Civil - CREA-RS 152.172 ) \( Titulo da Prancha: Escala:
02 Projeto Inicial Marli Martins Margo/2017 X
Resp. Técnico: PROJETO DE SINALIZACAO 1:750
01 - Marli Martins Junho/2016 Propristario: Brancha: ~
& X Miguel Angelo Gongalves PREFEITURA MUNICIPAL DE ‘ SO l
. . DESENHISTAS: DATA: RUBRICA:
REVISAO: DESCRIGAOC: J\__ Eng. Civil - CREA-RS 152.172 PAMERIA DAS MISSOES J PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES J




REA-RS

Conselho Regional de Engenharia
& Agronomia do Rio Grande de Sul

CONFEA

Conselho Federal de Engenharia

€ Agronamia .

Dadosda ART Agéncia/Cddigo do Cedente 065-48/015117596

Nosso Nimero:

Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

ART Nr: 9018422

09018422.72

Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagéo Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS152172 Profissional: MIGUEL ANGELO GONCALVES
RNP: 2205341740 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MIGUEL ANGELO GONGCALVES ENGENHARIA

E-mail: miguel_agoncalves@yahoo.com.br

Nr.Reg.: 173764

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES E-mail:
Enderego: PRACA NASSIB NASSIF 381 Telefone: CPF/CNPJ: 88541354000194
Cidade: PALMEIRA DAS MISSOES Bairro.: CENTRO CEP: 98300000 UF:RS
| dentificagdo da Obra/Servico
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES
Endereco da Obra/Servico: RUA DIVERSAS RUAS 381 CPF/CNPJ: 88541354000194
Cidade: PALMEIRA DAS MISSOES Bairro: CENTRO CEP: 98300000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  14.870,00 Honoréarios(R$): 1.000,00
Datalnicio: 22/03/2017 Prev.Fim: 24/04/2017 Ent.Classes AEAAC
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Pavimentacdo 39.861,00 m?
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 39.861,00 m?
Projeto Estradas - Sinalizagdo 39.861,00 m?
Projeto Acessibilidade 39.861,00 m?
Projeto Sist. Saneam. - Rede de Agua Pluviais (Captagio, Escoam.) 39.861,00 nv
Projeto Topografia - Levantamento Planialtimétrico 39.861,00 2
Orgamento ORCAMENTO, CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO E MEM. DESCRITIVO 39.861,00 m?
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Loca eData MIGUEL ANGELO GONGALVES PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

HBanrisul

BANE0 DS EETATO D RES GRWUCED UL SN

041-8

04192.10067 50151.175093 018422.

40770 4 71160000014268

Local de Pagamento ; ~ .
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Cedente
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95
Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data Processamento
22/03/2017 9018422 DM NAO 22/03/2017
Uso Banco Carteira Espécie Quantidade Vaor
01 R$
I nstrucodes:

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este documento s6 tera validade apds seu pagamento.
Agendamento s6 tera validade ap6s sua compensagédo bancaéria.

Vencimento 01/04/2017
Agéncia/lCad.Cedente 065-48/015117596
Nosso Numero 09018422.72
(=) Vaor do Documento 142,68

(-) Desconto/Abatimento

(-) Outras Dedugdes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Vaor Cobrado

Sacado: MIGUEL ANGELO GONCALVES ENGENHARIA CNPJ:

11267334000142

Autenticacdo mecanica/Ficha de compensagéo




Conselho Federal de Engenharia Conselho Regional de Engenharia

CONFEA CREA_RS Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr.: 9018422
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

¢ Agronomia & Agranomia do Rin Grande do Sul Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv
Contratado
Nr.Carteira: RS152172 Profissional: MIGUEL ANGELO GONCALVES E-mail: miguel_agoncalves@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2205341740 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MIGUEL ANGELO GONCALVES ENGENHARIA Nr.Reg.: 173764
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES E-mail:
Enderego: PRACA NASSIB NASSIF 381 Telefone: CPF/CNPJ: 88541354000194
Cidade: PALMEIRA DAS MISSOES Bairro: CENTRO CEP: 98300000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Projeto de pavinentacédo asféaltica das seguintes ruas:

Ruas das Chéacaras, Jorge Barreiro - T 01, Salgado Filho e Julio Pereira - T 02, com area de 9.656,70 n?
Rua Republica - T 01, com area de 6.438,00 n?

Rua Republica - T 02, com area de 6.645,10 n?

Ruas Jorge Barreiro - T 02 e Marechal Deodoro, com area de 7.125,15 n?

Rua Jodo Manoel de Lima, com area de 5.055,27 n?

Rua Antodnio da Silva Batista, com éarea de 4.940,78 n?

El abor ados projetos de capeanento asféaltico sobre pavinento poliédrico, sinalizacédo, acessibilidade,
drenagem e sinalizagdo vertica e horizontal, orgcamento e cronograma fisico-financeiro, nmenorial descritivo

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data Profissional Contratante




