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APRESENTACAO

A empresa F VIANNA ENGENHARIA E CONSULTORIA - EIRELI, estabelecida a Rua
Sao Bernardo, 164 - CEP 93.025-690 - Sao Leopoldo/RS, inscrita sob o CNPJ
20.208.142/0001-56, apresenta a READEQUAQAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E
SERVICOS DE ESTABILIZACAO DO ARROIO MARAGATINHO, objeto pertencente a
Dispensa de Licitagdo 092/2015, Processo Administrativo N2. 004270/2015, Contrato N¢.
287/2015 de 18/08/2015, celebrado entre a Contratada, F VIANNA ENGENHARIA E
CONSULTORIA - EIRELI e o Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS
MISSOES.

A READEQUACAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE
ESTABILIZACAO DO ARROIO MARAGATINHO é composta de um Gnico volume que
contempla os seguintes elementos:

=  Memorial Descritivo e Dimensionamento;
= Especificagdes Técnicas;

= Resenha Fotogréfica;

* Memoria de Célculo dos Quantitativos;

* Orgamento e Cronograma;

» Pecas Gréficas

= ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

F VIANNA ENGENHARIA E CONSULTORIA

ENG. FABIANO VIANNA
RESPONSAVEL TECNICO
CREA/RS 127.137
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar o projeto de uma nova
alternativa para a protecdo das margens e leito do Arroio Maragatinho, que compreende a
retificacdo do coérrego através da construgdo de um canal trapezoidal formado por Gabides

Tipo Colchao.

Essa alternativa foi concebida através da analise de estudos fornecidos pela Prefeitura
Municipal de Palmeira das Missdes e da adocdo de premissas ja estudadas na proposta

anterior que previa a retificacdo do arroio Maragatinho por meio de Gabibes Tipo Caixa.

Neste documento sdo tratados os conceituais que validam a nova alternativa de
contengdo das margens e leito, considerando as informagdes geotécnicas disponiveis,
topografia e vazao maxima de escoamento do arroio. Ao final é apresentado o

dimensionamento e detalhamento executivo do sistema proposto.

1.1 LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Palmeira das Missoes esta localizada na latitude 27253'58" sul e na
longitude 53218'49" oeste, estando a uma altitude de 639 metros. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populagao estimada, para 2014, é de
35.045 habitantes. Os acessos a Palmeira das Missdes sdo possiveis pelas rodovias: BR-158,

RS-569 e BR-468. A distancia entre a capital, Porto Alegre, e o municipio é de 370 Km.

DPS018-SDP-MD-ET-A01 6
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Constantina

Santo
Augusto

Palmeira das MissGes

Panami

Figura 1 - Foto aérea de localizacao do Arroio Maragatinho.
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2. ESTUDOS INICIAIS
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2 ESTUDOS INICIAIS
2.1 EsTuDOS TOPOGRAFICOS

O levantamento topografico planialtimétrico foi fornecido pelo Contratante.

2.2 EsTupOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos, desenvolvido pelo Contratante, apontaram que a vazao

maxima do arroio é de 25,40 m3/s.

2.3 ESTUDOS GEOTECNICOS

Conforme trabalho fornecido pelo Contratante, foram realizados 6 furos de

sondagem SPT (Standard Penetration Test) que resultaram nos seguintes parametros:

Tabela 1 - Parametros resultantes da analise geotécnica dos resultados do SPT.

SOLO ¢' (kPa) | c'(kPa) |y (kN/m3)
FUNDACAO (H=4m) 26 19 17
ESCAVACAO 26 9 17

Fonte: Fornecido pelo Contratante.

Os estudos geotécnicos serdo apresentados no Anexo A deste relatério.
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3 DIMENSIONAMENTO DO CANAL
3.1 ESTABILIDADE GEOTECNICA DAS MARGENS E LEITO

Considerado os resultados do estudo geotécnico e a presenca de argila vermelha
média e muito rija na cota do leito do arroio, apresentando no perfil de sondagem, a
estabilidade das margens se dara através da conformacdo da calha por meio do Gabibes

Tipo Colchdao com espessura de 23 cm.

Tabela 2 - Abaco de escolha da solucio proposta.

0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 V [mis]
| | | |
Legenda
Aplicavel, verificar economicidade
[T, aa solugio
I Campo de aplicagio recomendado

Aplicével, verificar periodo de
com pedrigco e asfalty - cheia

s com grama média

Iladnlator com gram

Legenda
licavel, verificar economicidade
[T ::m‘ 5o

I Campo de aplicagio recomendado

Aplicdvel, verificar movimento
- das pedras

—
edras d, = 0,190m

Esta solucao deve ser combinada com a geometria projetada do arroio que deverd ser
executada com uma berma de 2 metros e um talude que, com a inclinagdo 1:1,50 devera

seguir até a crista junta a margem superior. A Figura 3 apresenta a secao projetada do arroio.

DPS018-SDP-MD-ET-A01 11
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SECAO TIPO
SEM ESCALA el )
I 1

Variével

9.57

Canaleta
(Prever sistema de drenagem)

MacTex® H 40.2 Canaleta

(Prever sistema de drenagem)

Figura 2 - Nova Proposta de Canalizacao do Arroio Maragatinho.

A seguir serd apresentada a verificagdo geotécnica da secdo e relatério de

estabilidade elaborado desenvolvido no Software MAC.ST.A.R.S 2000.
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RELATORIO DE ESTABILIDADE
MAC.ST.A.R.S 2000 — Rel. 2.2

MACcaferri STability Analysis of Reinforced Slopes
Officine Maccaferri S.p.A.Via Agresti 6, 40123 Bologna
Tel. 051.6436000 - Fax 051.236507

Maccaferri
Projeto . F VIANNA ENGENHARIA E CONSULTORIA-EIRELI
Secdo Transversal : TRAPEZOIDAL
Local : ARROIO MARAGATINHO - PALMEIRA DAS MISSOES
Pasta : DPS018-PALMEIRA DAS MISSOES
Arquivo__ : Estabilidade dos Taludes Margem com Berma
Data . 22/08/2015
RESUMO
PROPRIEDADES DO SOLO ........ooumivviimmsesissinessssssssssssssssssssssasssssss s sssss s bbb 2
PERFIL DA CAMADA..........oiiovvoitsessvissssessss s ssss st 3
PERFIL DA SUPERFICIE FREATICA.........esiirirovvvisimssssssssssissss s ssssssssssssssss s 3
VERIFICAGAQ DOS RESULTADOS ........cvvvvvvvimaiessesissssaesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4
Verificagao da estabilidade GIODAL: .............ceiierier e e r e r s 4
Verificagao da estabilidade GIODAL: ...........c.coi ittt bbb bbb bbbt 5
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PROPRIEDADES DO SOLO

Solo: ATERRO DE ENROCAMENTO  Descrigdo:

Coesédo [KN/m?3
Angulo de Atrito:.____ ] N
valordeRu ...~
Peso unitario —acima do Nivelde&gua . | [KN/m3] .
Peso unitario — abaixo do Nivel de 4gua . | [KN/m3]
Médulo El&stico [kKN'mq .
Médulo de Poisson
Solo: GABIAO Descrigéo:

coeséao .. [kN/m?3)
Angulo de Atrito:_____ ]
ValordeRW___...
Peso unitario — acima do Niveldeagua____ | [KN/m3]
Peso unitario — abaixo do Nivel de 4gua . | [KN/m3]
Médulo El&stico . o [KN/m?3
Médulo de Poisson
Solo: SOLO DE ESCAVACAO Descrigéo:

Coesao . [KN/m?3
Angulo de Atrito:._____ ]
ValordeRW___....
Peso unitario — acima do Niveldeagua_____ . | [KN/m3]
Peso unitario — abaixo do Nivelde &gua. . . ] [KN/m3]
Médulo El&stico [kKN'mq .
Médulo de Poisson
Solo: SOLO DE FUNDAGAO  Descrigdo:

Coesédo [KN/m?3
Angulo de Atrito:._____ ] N
valordeRu .~~~
Peso unitario —acima do Niveldedgua . . | [KN/m3]
Peso unitario — abaixo do Nivel de 4gua . | [KN/m3]
Médulo El&stico [kKN'mq .
Moédulo de Poisson_ .
Solo: SOLO DE REATERRO COMPACTADO  Descrigdo:

coeséo . [kN/m?3)
Angulo de Atrito:_____ ]
Valor de RU._
Peso unitario —acima do Niveldedgua . . | [KN/m3]
Peso unitario — abaixo do Nivel de 4gua . | [KN/m3]
Médulo ElAStICO. [KN/m?3

0.00
45.00
0.00
20.00
20.00

0.00
0.30

20.00
40.00

0.00
17.00
17.00

0.00
0.30

9.00
26.00
0.00
18.00
17.00

0.00
0.30

17.00
26.00

0.00
18.00
17.00

0.00
0.30

12.00
26.00

0.00
19.00
18.00
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PERFIL DA CAMADA

Camada: CONFORMACAO GEOMETRICA  Descrigéo:
Solo : SOLO DE ESCAVAGAO

X Y X Y X
[m] [m] [m] [m] [m]
0.00 10.00 11.16 9.33 18.06

25.22 5.23 28.07 3.33 31.93

36.78 5.23 40.73 7.87 60.00

Y
[m]
8.67
3.33

10.22

PERFIL DA SUPERFICIE FREATICA

Supericie freatica: SUP. FREATICA  Descri¢o:

X Y Y P X
[m] [m] [m] [kN/m?] [m]
0.00 10.00 11.16

18.06 8.67 23.22

25.22 5.23 28.07

31.93 3.33 34.78

36.78 5.23 40.73

60.00 10.22

Y
[m]

9.33
5.23
3.33
5.23
7.87

X
[m]
23.22
34.78

m]
5.23
5.23

P
[kN/m?]

MACSTARS 2000 - Copyright © Maccaferri 1998 — Release 2.2Pag. 3/5



VERIFICACAO DOS RESULTADOS

N Anédlise da estabilidade global (Método de célculo: Rigiclio)
SF = 2.083 Legenda

I RATERRO DE ENROCEMENTO
GRBIAC

20+ I SO0LO DE ESCAVEGEO

I S0LO DE FUNDAGRO

[ SOLO DE REATERRO COMPACTADO

154

[m] 10 15 20 25 30 35 40 45 50

MacStARS 2000\ Nome do Projeto:

Stability Analyais
of Reinforced Slapes

Data: 12/08/2015 Segdo transversal:
Pasta: Arqguivo: EstabilidadeTalude Sugerido ComBerma

Verificagdo da estabilidade Global:

Verificacdo feita sem a superficie freatica

Forca atuante nos Reforcos de acordo com o Método Rigido

Andlise de estabilidade com superficies circulares de acordo com o Método de Bishop

Fator de Seguran¢a Calculado___ .~~~ | . 2.083
Limites de busca para as superficies de ruptura
Limite inicial, abscissas [m] Limite final, abscissas [m]
Primeiro ponto Segundo ponto Primeiro ponto Segundo ponto
0.00 18.00 25.00 32.00
Ndmero de pontos de inicio no primeiro segmento._______ 100
NUmero total de superficies verificadas.______..._ . | 1000
Comprimento minimo da base das lamelas______ . . . mj._ 1.00
Angulo limite superior paraabusca________ | o 0.00
Angulo limite inferior paraabusca_____ | 1l 0.00

MACSTARS 2000 - Copyright © Maccaferri 1998 — Release 2.2Pag. 4/5



N Anédlise da estabilidade global (Método de célculo: Rigiclio)
SF = 1.497 Legenda

I RATERRO DE ENROCEMENTO
GRBIAC

20+ I sS0LO DE ESCAVAGED

I S0LO DE FUNDAGRO

I S0LO DE REATERRO COMPACTEDC

[E== suP. FREATICA

154

[m] 10 15 20 25 30 35 40 45 50

MacStARS 2000\ Nome do Projeto:

Stability Analyais
d | of Reinforced Slapes

Data: 12/08/2015 Segdo transversal:
Pasta: Arqguivo: EstabilidadeTalude Sugerido ComBerma

Verificagdo da estabilidade Global:
Forca atuante nos Reforcos de acordo com o Método Rigido
Anélise de estabilidade com superficies circulares de acordo com o Método de Bishop

Fator de Seguran¢a Calculado o 1497
Limites de busca para as superficies de ruptura
Limite inicial, abscissas [m] Limite final, abscissas [m]
Primeiro ponto Segundo ponto Primeiro ponto Segundo ponto
0.00 18.00 25.00 32.00
NUmero de pontos de inicio no primeiro segmento | 100
Namero total de superficies verificadas.____ 1000
Comprimento minimo da base das lamelas_____ m._ 1.00
Angulo limite superior paraabusca________ | 1l 0.00
Angulo limite inferior paraa busca. | o 0.00

MACSTARS 2000 - Copyright © Maccaferri 1998 — Release 2.2Pag. 5/5



&

FVviAaNnnA

ENGENHARIA E CONSULTORIA

3.2 ESTABILIDADE HIDRAULICA DAS MARGENS E LEITO

A estabilidade hidrdulica de Gabides tipo Colchbes Reno é desenvolvida através da
verificacdo das velocidades do canal e sua respectiva velocidade critica, se a Gltima superior
para que ndo desgaste da caixa e perturbagdo das pedras de enchimento. Outra verificagdo
necessdria é a Tensoes de Arraste do fundo e das margens e as respectivas Tensoes Criticas,

onde as Ultimas devem ser superiores a tensao calculada.

Tabela 3 - Abaco de selecio pelo critério da velocidade critica.

a 1.0 2,0 3.0 4,0 50 6,0 7.0 V[ms]
L | L L L | L L | L |
| I I

dso = 0,085m L e, v
clvel, car economicidada
L= dnsolughe

0,17

T i,..n,T" I Crenpo de aplicagha racomendado
Apllcsvel, verificar periodo de

% PR

i ° ds3=0,110m

i dsp/=10,100m

g 2

E d5g=10,125m

=0,150m

IunlmmTI

Tabela 4 - Abaco de selecio pelo critério da tensio critica.

0 100 150 200 250 300 350 T [Nim?]
|

I
dgg =0,085m Legenda
el verificar economicidude;
dsg =0,110m o e
I campe de aplicagio recomandade |
dgg = 0,085m -:lmlﬁi.udhrphﬁde
dsp = 0,110m
R s = 0.100m
dsg|=0,125m

0,17

0,23

0,30

Espessura dos colchfies Reno® [m]

dsg(= 0,150m

0,50

dsgp = 0,190m

Os estudos hidraulicos foram desenvolvidos por meio de simulagdes utilizando o

Software Macral e seus resultados sao apresentados a seguir:

DPS018-SDP-MD-ET-A01 13
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MACRA1 2006
Title: Canalizacao Bairro Esperanca
Description
Folder: FNH045_2015revD1
Date: 02/06/2015
Gradient [%] 070 Froude number 1.00
Discharge [m3/s] 2540 Cross section [m2] 8.07
Water level [m] 137 Wetted perimeter [m] 878
Average velocity [m/s] 3.15 Hydraulic radius [m] 0.92
Stretch Length v K Vadm Vb Material v tau max tau adm GeoFil
[m] [mis] [mis] [mis] [N/m2] [N/m2]
1 593 0.00 1.00
11 593 - - Grass mats N - - N
2 2.00 0.00 1.00
21 200 - - Grass mats N - - N
3 3.08 207 1.00
3.1 3.08 0.75 0.21 Reno mattress 0.23-0.25m N 7144 206.42 Y
4 3.86 3.72 1.00
41 386 0.75 0.21 Reno mattress 0.23-0.25m N 9375 268.80 Y
5 3.08 207 1.00
5.1 3.08 0.75 0.21 Reno mattress 0.23-0.25m N 7144 206.42 Y
6 200 0.00 1.00
6.1 2.00 - - Grass mats N - - N
7 593 0.00 1.00
7.1 593 - - Grass mats N - - N
Description Roughness  Allow. shear stress Rock d50 Thickness Rockfill unit weTime C Shields
[N/im2] [m] [m] [kN/m3] [hl
Grass mats 0.0400 10.00 Y
Reno mattress 0.23-0.25m 0.0277 268.80 N 012 0.23 26.00 0.140

DPS018-SDP-MD-ET-A01 14
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1 ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

A seguir sdo apresentadas as especificagoes técnicas para todos os materiais previstos

para a execugao do projeto.

4.1.1 Gabioes

Sao elementos flexiveis fabricados com a tela de malha hexagonal de dupla torcao,
obtida através do entrelagamento dos arames por trés meia voltas de acordo com
especificacoes da NBR 10514, formando, ap6s a montagem, cestos de forma prismatica ou

cilindrica.

4.1.2 Arames que compdem os gabides

O arame utilizado para confeccao da tela deve ser de aco doce recozido com baixo
teor de carbono e com tensdo de ruptura média entre 38 e 48 kg/mm? e alongamento

minimo de 12%, conforme normas NBR 8964 2013, ASTM A 641 M-98 e NB 709-00.

O arame deve receber um revestimento de Iiga zinco/aluminio + Terras Raras (Zn 5
Al MM) na proporcao de 95% de Zinco e 5% de aluminio na quantidade minima de
244g/m?, conforme especificagoes da ASTM A856M-98, classe 80 e da NBR 8964 de 2013.
A aderéncia do revestimento deve ser tal, que depois do arame ter sido enrolado 15 vezes
por minuto ao redor de um mandril, com um diametro trés vezes o do arame, nao se
descasque ou quebre, de maneira que o revestimento possa ser removido com o passar do

dedo, conforme norma ASTM A641M-98.

O arame deve ainda receber um recobrimento de composto termopléstico a base de

PVC com as seguintes caracteristicas iniciais: Espessura minima de 0,4 mm, massa especifica

DPS018-SDP-MD-ET-A01 16
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entre 1,30 e 1,35 kg/dm3, dureza entre 50 e 60 shore D, resisténcia a tragdo acima de 210
kg/cm?, alongamento na ruptura acima de 250% e temperatura de fragilidade abaixo do -92

C, conforme normas NBR 10514, NB 710-00 e NP 17 055 00.
4.1.3 Gabibes tipo colchao com tampa reforcada

Em funcao as velocidades resultantes do dimensionamento do sistema de contencao,

serd necessario a implantacao de colchao reno com tampa reforgada.

Elemento prismético formado por panos de tela, conforme descrito em 2.1 com
malha hexagonal de 6 x 8 cm e fio de 2,0 mm de didametro e com recobrimento plastico.
Estes panos formam o fundo, as paredes e os diafragmas, sendo que os diafragmas sao
duplos e formados através da dobra do fundo e todos estes elementos sdo partes integrantes
do mesmo pano de tela. A tampa deve ser possuir malha hexagonal de 8x10 com fio de
3mm para resistir aos esforgos gerado pelas particulas sélidas em suspensao transportados

pela dgua.

As extremidades da base do gabidao colchdo, devem ser enroladas mecanicamente
em volta de um arame com 2,4 mm de didmetro. Gabides colchdo devem ser divididos em
células por diafragmas a cada metro. Cada diafragma de parede dupla deve apresentar em

sua parte inferior quatro espirais de unido feitas com arame de 2mm e recoberto com PVC.

A resisténcia a tracdo da malha dos gabides tipo colchdo devem ser de 30kN/m.
Juntamente com o fornecimento dos Gabides deve ser fornecido arame com didmetro de
2,2mm e mesmas caracteristicas da tela que o compdem, na proporgao de 8% do peso para

caixas com 1,0m de altura e 6% do peso para caixas com ,05m de altura.

Os gabides tipo colchdo devem ser fornecidos nas seguintes dimensoes:
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DIMENSOES DOS GABIOES TIPO COLCHAO
Dimensao Valores Tolerancia
Espessura 0,23m +/-2,5%
Largura 2m +/-3%
Comprimento 3,4,5e6m +/- 3%

RESUMO DA ESPECIFICACAO

Denominacao Gabiao Tipo Colchao Galv. + PVC
Diametro do Arame da malha convencional 2,0mm
Diametro do Arame da malha Reforcada 3,0mm
Diametro do Arame da borda convencional 2,4mm
Diametro do Arame da borda Reforcada 3,9mm
Tipo de Galvanizagao ZN/AL + Terras Raras
Recobrimento Plastico PVC Cinza
Malha convencional 6x8cm
Malha reforcada 8x10cm
Resistencia a tragao da Malha Convencional 30 kN/m
Resistencia a tragao da Malha Refocada 53 kN/m

Tampa Reforgada
malha 8x10 D = 3,00 mm

Altura] EE:'_:. .

l!-!:g:.“

Comprimento

Bordas

Bordas A

xtremidase

Diafragma
de parede
dupla

‘ - pirgis de_unidio

Figura 3 - Detalhe de montagem do Colchao Reno.

DPS018-SDP-MD-ET-A01 18




F.VIANNA . %

4.1.4 Geotextil nao tecido

A transicdo entre o solo e os gabibes deve ser feita através de um filtro geotéxtil com a

seguinte especificagao:

Geotextil nao tecido produzido a partir da agulhagem de fibras de poliéster com gramatura
de 165 a 200 g/m?, espessura de 1,2 a 1,3mm, resisténcia a tragao por carga distribuida de 10
kN/m com alongamento de 50% na ruptura, resisténcia ao puncionamento de 1,5 a 1,7 kN e

permeabilidade normal de 0,36 a 0,39 cm/s.

RESUMO DA ESPECIFICACAO

Denominacao Geotextil Nao Tecido 10kN/m
Resistencia a Tracao TOkN/m
Alongamento na ruptura 50%
Gramatura 165 a 200g/m?
Polimero Poliéster
Permeabilidade Normal 0,36 a 0,39 cm/s
Dimensoes 2,30x100m

4.1.5 Material de Enchimento

Rachdo, Pedra Pulmao, Pedra de Mao ou seixo rolado. Para o enchimento dos
gabides pode ser utilizado qualquer material pétreo, sempre que seu peso e suas
caracterfsticas satisfacam as exigéncias técnicas, funcionais e de durabilidade exigidas para a

obra.

Deverd sempre ser preferido material de maior peso especifico, preferencialmente
nao inferior a 2,4 t/m3, especialmente porque o comportamento da estrutura a gravidade
depende diretamente do seu peso préprio. Devem também ser descartadas pedras soltveis,
friaveis e de pouca dureza. As dimensdes mais adequadas para as pedras usadas para o

enchimento do Gabiao caixa variam entre 10 a 20 cm.

Para os Gabides tipo Colchdes é necessario que se utilize pedras com diametro entre

7 e 15cm, de forma a permitir se sejam dispostas em duas camadas dentro dos colchdes.
DPS018-SDP-MD-ET-AOT 19
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Podem ser usadas pedras fora destas limitagdes sempre que autorizado pelo engenheiro

fiscal responsavel.

4.1.6 Fornecimento, Estocagem e Manipulacao dos Materiais

4.1.6.1 Geotéxtil

Deverao ser fornecidos em bobinas de 2,30x100m em embalagens plasticas com etiquetas
de identificacdo no topo das bobinas e marcacao a laser no sentido longitudinal a cada 5m
conforme programa setorial da qualidade de geotéxteis nao tecidos do PBQP-h do ministério

das cidades.

Figura 4 - Exemplo de marcagao do geotéxtil ao longo da bobina.

Os geotéxteis devem ser estocados sobre toras ou pontaletes de forma que fiquem afastados
do chao e cobertos com uma lona impermeavel. Para estocagens de longa duragdo,

recomenda-se que seja em local coberto.
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Quanto a manipulacdo deve-se apenas tomar as devidas precaugdes para que a embalagem
ndo seja rasgada e que o material ndo seja furado ou rasgado. Os geotéxteis nao devem ficar

expostos ao sol ou chuva, sem a cobertura pléstica necessaria.

4.1.6.2 Pedras

As pedras devem ser entregues na Obra, proximos ao local de aplicagdo, sem presenca

excessiva de finos.

4.1.6.3 Gabioes

Os gabides devem ser entregues na obra em fardos, identificados por sistema de cores que
determinem as dimensdes das pegas constantes no fardo. Juntamente com os gabides devem

ser fornecidos arames para amarragao.

Codigo de
cores

Figura 5 - Fardos de gabiao.

A fabricante ou fornecedora devera disponibilizar engenheiro civil para prestar
assisténcia técnica a obra sempre que solicitado pela fiscalizagdo e disponibilizar

treinamento (se necessdrio) de pessoal da executora da obra por técnicos autorizados.
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O fabricante deverd ainda fornecer planta de aplicagdo dos materiais, que servira de
apoio para a instalagdo dos gabides, reduzindo ou até zerando perdas com recortes de

materiais.

Planta de Camadas
Escala: 1:200

Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4

Caira Canvencional
Caixa Convensional
.

Caixe Convensional b

Caixs|Forte | Gaiva Forte |

Tl |5 el i

Caing Comvonsions! | |Caiva Comvancional Caira Convenciamal

Figura 6 - Exemplo de uma planta de instalacio.

4.1.7 Montagem

4.1.7.1 Colchdes Reno - Montagem

A montagem consiste, inicialmente, em retirar cada peca do fardo e transporta-la,
ainda dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entdo serd desdobrada sobre
uma superficie rigida e plana, e, com os pés, serdo tiradas todas as irregularidades dos

painéis
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) Desdobre o colchao Reno
Diafragma de parede dupla sobre uma superficie rigida e plana,

tirando as eventuais irregularidades.

Estigue o colch@o Reno até obter
0 seu comprimento nominal.

Linha de dobra

Parede lateral

k Espiral A e do coltl:;lao
S no e fornecida
Parede frontal — ‘em separado.

Figura 7 - Preparacao para Montagem dos Colchoes.

A seguir, juntam-se as paredes dos diafragmas que ficarem abertas, desvinculam-se os
diafragmas da base dos das paredes e levantam-se as paredes sobrepondo os diafragmas das

paredes com os da base.

7 Arrume os d
que ficarem abertos.

Figura 8 - Montagem do colchao

Levante as paredes.

Figura 9 - Montagem do colchao
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Usando o arame enviado junto com os gabides, amarram-se as arestas verticais que
estdo em contato. Da mesma forma sao amarrados os diafragmas nas paredes. Nos colchoes

Reno as Tampas sao fornecidas separadamente.

4.1.7.2 Colchoes Reno - Colocacao

O elemento, ja montado, é transportado (de forma individual ou em grupos) até o
lugar definido no projeto e posicionado apropriadamente. Os elementos, entdo, sao
amarrados, ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as arestas de contato (menos as

das tampas), formando a primeira camada da estrutura.

Todas as costuras séo
feitas alternando-se uma
volta simples e uma

dupla a cada 10 cm.

Costure as paredes
frontais e os diafragmas
as paredes laterais.

Figura 10 - Costura das arestas.

Crave as estacas
no topo do talude.

‘ Una os colchdes Reno
vazios, costurando-os ao

V Qongo das bordas em contato.
.
‘o
] Coloque um tirante vertical
—~ B a cada m2 para unir
= LA = a tampa ao fundo.

Figura 11 - Unido das pecas e tirantes
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A amarragao deve ser realizada passando-se o arame através de todas as malhas que
formam as bordas, alternando uma volta simples com uma dupla. Desta forma, estara
assegurada a unido resistente entre os gabiodes, tal que, podera resistir aos esforgos de tragao
aos quais serdo submetidos. As bordas deverdao estar em contato de tal maneira que,

esforgos de tragdo, ndo possam causar movimentos relativos.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser assegurado
que as caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas consideradas no projeto. Caso
contrario, a camada superior do terreno deve ser substituida por material granular de boas
caracteristicas (uma resisténcia menor que a prevista pode colocar em risco a estabilidade da
obra). Deve-se executar tirantes que ligardo a base a tampa dos colchdes (pés de galinha) a

cada m2.

4.1.7.3 Colchoes Reno - Enchimento

As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para reduzir ao
maximo o indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e 40%). O enchimento
dos Colchdes Reno pode ser realizado manualmente ou com o auxilio de equipamentos

mecanicos, porém as pedras devem ser acomodadas manualmente.

Comece a encher pela

Coloque a tampa e costure-a as
bordas superiores das paredes
e dos diafragmas e aos firantes.

Os colchoes Reno estdo prontos.

Figura 12 - Enchimento e fechamento dos Colchées.
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4.1.7.4 Colchoes Reno - Fechamento

Uma vez completado o preenchimento das células, coloca-se a tampa amarrando
suas bordas as bordas superiores das paredes e a parte superior dos diafragmas a tampa.
(passos 4 e 6 do desenho explicativo em anexo). Os tirantes (Pés de Galinha) também

devem ser amarrados a tampa.

4.1.8 Geotéxteis

O geoteéxtil é empregado ao tardoz das estruturas e na base dos gabides do tipo
colchdo, na interface entre os gabides e o material de aterro e/ou solo natural,
especialmente quando estas estruturas também tém a funcao de defesa hidrdulica (fluvial,

lacustre ou maritima) e nos casos em que o material de aterro necessite de tal protecao.

O geotéxtil, que é fornecido separadamente, deve ser cortado em panos de

dimensbes adequadas.

Deve-se ter cuidado com geotéxtil, durante o manuseio, para que o mesmo nao seja

sujo por barro, graxa, etc., fato que poderia comprometer sua permeabilidade (colmatacao).

Aproveitando as sobras do arame de amarragdo, o geotéxtil pode ser fixado, com
dois pontos a cada metro, na aresta superior posterior do gabido, ajustado-o ao paramento

interno.

Para manter a continuidade do filtro, deve-se prever uma sobreposicio minima de
0.30m, ao final de cada pano ou, com equipamento adequado, proceder a costura entre os

painéis de geotéxtil.
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Figura 13 - Colocacao do Geotéxtil.

4.2 ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

A seguir sdo apresentadas as especificagoes técnicas para todos os servicos previstos

para a execugao do projeto.

4.2.1 Interferéncias com o sistema de drenagem existente

Nos pontos baixos, deve-se buscar a conformagao com o terreno, com inclinagao de
de 2%, com colchdo Reno de forma a captar a drenagem para este ponto. Esta drenagem

deve ser realizada quando necessario durante a construgao do canal.

No encontro com pontilhdes, os gabides devem atravessar por baixo sem que haja
reducdo da altura da segdo. Caso necessdrio, devera substituir o pontilhao (elevando sua
altura). Deve-se ter o cuidado em realizar o corte na tela do colchdo Reno para que os

pilares do pontilhdo fiquem perfeitamente ajustados.

Nos encontros com tubos de drenagem (passagem de ruas existentes) deve-se, na
chegada, conformar o talude de aterro e executar protecdo em concreto evitando erosdo e

conduzir as d4guas para o arroio.
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4.2.2 Placa de Obra

4.2.2.1 Definicao

As placas relativas as obras serdo fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pela Fiscalizagdo com identificagdo da empresa executante, empreendimento e
contratante, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucao da obra em locais

indicados pela fiscalizacao.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos 6rgaos competentes, serdao confeccionadas e colocadas pela contratada, sem 6nus
para a contratante

4.2.2.2 Materiais

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas de ago galvanizado ou chapa
preta. A escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizagcdo, em fungao do
tempo de execugao da obra. Concluida a obra, a fiscalizacdo decidird o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao
escritério local.

4.2.2.3 Medigao

A medicao efetuar-se-a levando em consideragao a area de placa instalada.

4.2.2.4 Pagamento

Os servigos serdao pagos pelos pregos unitdrios contratuais, em conformidade com a

medicao referida no item anterior.
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4.2.3 Limpeza Mecanizada do Terreno

4.2.3.1 Definicao

Sao as operagdes de escavacdo e remogao dos tocos e raizes e da camada de solo
organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para a

terraplenagem das dreas destinadas a implantagao do projeto de estabilizagdo do arroio.

4.2.3.2 Materiais

Os materiais ocorrentes na operacao de limpeza consistem de solos organicos e

espécies vegetais.

4.2.3.3 Equipamentos

Esta especificagdo prevé o uso, para as atividades de escavagdo, de equipamentos
como: retro-escavadeiras, escavadeiras hidrdulicas, pas carregadoras, caminhdes basculantes

e todo e qualquer equipamento que a fiscalizagao julgar necessario.

A fiscalizagdo reserva-se o direito de ordenar a retirada ou troca de equipamento
toda vez que constatar deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade

aos trabalhos aos quais estd destinado.

4.2.3.4 Execugao

Os servigos de limpeza dos elementos compreendem trés itens principais: derrubada,
remogao da vegetacao e destocamento, retirada da camada de terra vegetal, remocao de

blocos de rocha e pedras isoladas.

Deverd ser removido 20cm de espessura de solo organico que serd encaminhado ao
bota fora indicado em projeto. Quando da ocorréncia de vegetacao de porte reduzido ou
médio (até 15 cm de didmetro e altura e 1,0m) a limpeza compreende apenas

desmatamento, podendo ser utilizados apenas tratores de esteiras.
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No caso de vegetacao de maior porte o processo de derrubada e reducao de troncos
demanda o uso de motosserras. Deve-se em sequencia proceder o destocamento. A
fiscalizagdo deve assinalar as arvores que devem ser preservadas e as toras que pretende

reservar.

A limpeza deve ser sempre pelo corte das arvores e arbustos de maior porte,
tomando-se o cuidado para evitar danos as arvores a serem preservadas, linhas fisicas aéreas
ou construgdes vizinhas. Na operacdo de limpeza junto aos taludes inclinados, o trator deve

trabalhar sempre de cima para baixo.

4.2.3.5 Controle

E admitida como tolerancia, uma variacio da largura da faixa a ser trabalhada de
+0,15m para cada lado, ndo sendo admitida variacdo negativa. Deve ser feito controle
qualitativo de forma visual avaliando-se a drea superficial tratada se encontra efetivamente
isenta da camada vegetal e/ou outros elementos suscetiveis de impedir ou prejudicar o

pleno desenvolvimento e qualidade dos servigos de terraplenagem.

4.2.3.6 Medicao

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores com diametro inferior a

15cm e de limpeza devem ser medidos em m2?, em fungao da drea efetivamente trabalhada.

4.2.3.7 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pregos unitdrios contratuais, em conformidade com a

medicao referida no item anterior.

Os pregos que indenizam toda operagao de limpeza e incluem todo material, mao

de obra e equipamento necessdrio para a perfeita execucao do servico.
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4.2.4 Canteiro de Obras

4.2.4.1 Definicao

As fungdes que o canteiro de obras deve desempenhar sao as seguintes:

* Planejamento, coordenacado, execucao e controle técnico e administrativo

da obra (escritério);
= Abrigo de pessoal (alojamento, sanitérios, alimentacao);

= Abrigo de veiculos, maquinas e equipamentos (oficina de manutengao,

patios e galpdes de estacionamento);

= Armazenamento de materiais de construcao.

A forma de organizagdo fisica destas fungbes é muito varidavel, na medida do
andamento da obra e de conclusao de etapas. De qualquer maneira, as fungdes de canteiro
devem, de uma forma ou de outra, serem desempenhadas, variando a forma de
organizagao. O desenho especifico de uma dada organizagdo, o da empresa vencedora da

licitacao de construcao, deve ser aprovado pela supervisao.

As instalagdes de acampamento devem fornecer condigoes adequadas de conforto e
seguranga ao pessoal. O escritério € uma construcao cujo acabamento depende de diversos
fatores, como o prazo contratual e as caracteristicas da obra, incluindo geralmente
dependéncias para os seguintes elementos da administracdio da obra: engenheiros,
estagiarios, técnicos, mestre de obra, encarregado de escritério e seguranca do trabalho. E
comum se prever uma sala de reunides. De preferéncia, as salas do engenheiro e do mestre

de obras devem ter visdo para o canteiro.

E obrigatéria a existéncia de local adequado para as refeicbes, que deve ter
capacidade para garantir o atendimento de todos os trabalhadores no horario das refeicoes e
com assentos em nimero suficiente, dispondo de lavatério instalado no seu interior ou nas

proximidades. O canteiro deve possuir vestidrio para troca de roupa dos trabalhadores que
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nao residam no local. Os vestiarios devem ter armarios individuais, dotados de fechadura ou

dispositivo com cadeado, e bancos com largura minima de 30 cm.

As instalagbes sanitdrias devem ter portas de acesso que impecam o seu
devassamento e ser construida de modo a manter resguardo conveniente. Devem estar
situadas em locais de facil e seguro acesso e constituidas de um conjunto composto de
lavatério, vaso sanitdrio e mictério, para cada grupo de 20 trabalhadores ou fragdo, e de um
chuveiro para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fragdo. A obra deve dispor de
materiais para prestagdo de primeiros socorros, mantido aos cuidados de pessoa treinada
para esse fim. A implantacdo de um ambulatério ficard a cargo do empreiteiro. O ideal é

que a empresa mantenha seguro de acidentes de trabalho ao longo do periodo contratual.

4.2.4.2 Escritério

Deverd ser construido conforme projeto apresentado nos desenhos com instalagoes
para fiscalizagdo e contratada. Eventualmente poderd ser modificado, a critério da

fiscalizagdo, para se adequar as caracteristicas de cada obra.

Piso serd em pinho de 32 e paredes em painéis ou chapas de madeira compensada,
sem fungdo estrutural, adequadas para fechamento vertical, com medidas aproximadas de
1,10 x 2,20m, com espessura de 10mm. O lado externo dos painéis devem ser pintados,

garantindo impermeabilizacao de modo a evitar descolamento.

As portas recortadas do elemento de vedagao, fixadas com dobradigas, fechadura de
sobrepor. A janela recortada do elemento de vedagao, fixada com dobradigas, e fechada

internamente com tramela de madeira. Cobertura em telha de fibrocimento de 6mm.

4.2.4.3 Alojamento

Devera ser executado segundo o projeto apresentado. Caso haja necessidade, o
alojamento podera ter sua capacidade alterada em fungao das caracteristicas de cada obra,
usando-se como critério minimo um espago de 4 m? por operdrio, uma area de 0,50 m? de
ventilagdo e iluminagao por operario.
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Piso sera em pinho de 32 e paredes em painéis ou chapas de madeira compensada,
sem fungdo estrutural, adequadas para fechamento vertical, com medidas aproximadas de
1,10 x 2,20m, com espessura de T0mm. O lado externo dos painéis devem ser pintados,

garantindo impermeabilizacao de modo a evitar descolamento.

As portas recortadas do elemento de vedagao, fixadas com dobradigas, fechadura de
sobrepor. A janela recortada do elemento de vedacao, fixada com dobradigas, e fechada

internamente com tramela de madeira. Cobertura em telha de fibrocimento de 6mm.

4.2.4.4 Refeitério

Deverd ser construido obedecendo ao projeto apresentado nos desenhos. A
capacidade dos refeitérios podera ser alterada em funcao das caracteristicas de cada obra,
usando-se o critério minimo de 1,20 m?2 por operdrio e uma drea de 0,20 m? de ventilacdo e
iluminagao por operdrio. O refeitério deve ser provido de bancos e mesas, considerando-se
um espago de 0,60 m nos bancos e 0,30 m? nas mesas, por operdrio. Devera contar ainda

com uma cozinha para preparo ou aquecimento das refeigoes.

Piso serd em pinho de 32 e paredes em painéis ou chapas de madeira compensada,
sem fungdo estrutural, adequadas para fechamento vertical, com medidas aproximadas de
1,10 x 2,20m, com espessura de 10mm. O lado externo dos painéis devem ser pintados,

garantindo impermeabilizacao de modo a evitar descolamento.

As portas recortadas do elemento de vedagao, fixadas com dobradigas, fechadura de
sobrepor. A janela recortada do elemento de vedagao, fixada com dobradigas, e fechada

internamente com tramela de madeira.
Cobertura em telha de fibrocimento de 6mm.

4.2.4.5 Vestiario e Sanitarios

Pé direito minimo: 2,60m; area minima de iluminagdo: 1/10 da area do piso; drea

minima de ventilagdo: 1/20 da drea do piso; iluminagdo: incandescente, piso: impermedvel,
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lavavel, acabamento anti-derrapante; parede: material resistente e lavavel, podendo ser de

madeira desde que pintada com tinta esmalte ou 6leo.
Os sanitarios serao dotados dos seguintes aparelhos, loucas e metais:

= Bacia sanitdria: 6 litros, auto aspirante, ceramica esmaltada (Incluindo
acessorios de fixacdo); caixa de descarga independente com

capacidade de 6 litros.

» Chuveiro: Elétrico - 220V, poténcia maxima de 5.000 W, corpo em

termoplastico (Incluindo acessérios de fixacao e registro).

= Lavatério: Individual, em cerdmica esmaltada; torneira de metal ou
plastico, de mesa ou parede (Incluindo acessérios de fixagao, engates e

sifao).

= Torneira de uso geral: torneira de pressao de 2", eixo de entrada de
dgua na horizontal; comprimento aproximado de 100mm, com

acoplamento para mangueira.

= Bebedouro: prever instalagdes para bebedouro de jato inclinado ou

garrafées com copos descartaveis (E vedado o uso de copos coletivos).

O piso do sanitdrio sera em laje de concreto com 10cm de espessura nao estrutural.
A vedacdo serd painéis ou chapas de madeira compensada, sem fungdo estrutural,
adequadas para fechamento vertical, com medidas aproximadas de 1,10 x 2,20m, com
espessura de T0mm. O lado externo dos painéis, assim como aqueles que protegem os
boxes dos chuveiros, devem ser pintadas, garantindo impermeabilizagdo de modo a evitar

descolamento. As divisorias dos boxes devem ter altura minima de 1,80m.

As portas recortadas do elemento de vedagao, fixadas com dobradigas, fechadura de
sobrepor. As janelas do vestidrio e sanitdrio montada no local, utilizando sarrafo e tela de

nylon tipo mosqueteiro.
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Cobertura em telha de fibrocimento de 6mm.

4.2.4.6 Deposito para materiais

Deverd ser construido a partir do projeto apresentado nos desenhos. As dimensoes
do barracao poderao sofrer alteragbes para se adequar as caracteristicas de cada obra,

mantendo-se o critério de ventilagdo e iluminacdo para cada m?2 de area construida.

O piso sera em argamassa com trago de 1:6 e espessura de 10cm ndo estrutural. O
depésito ndo possuird divisorias. As paredes em painéis ou chapas de madeira compensada,
sem fungdo estrutural, adequadas para fechamento vertical, com medidas aproximadas de
1,10 x 2,20m, com espessura de T0mm. O lado externo dos painéis devem ser pintados,

garantindo impermeabilizacao de modo a evitar descolamento.

As portas recortadas do elemento de vedagao, fixadas com dobradigas, fechadura de
sobrepor. A janela recortada do elemento de vedacao, fixada com dobradigas, e fechada

internamente com tramela de madeira.
Cobertura serd em telha de fibrocimento de 4mm.

4.2.4.7 Medicao

A medicao efetuar-se-4 levando em consideragdo as areas (m?) das dependéncias
administrativas, refeitério e depdsitos necessarios e as unidades de sanitdrios com dois

modulos de vaso e chuveiro instalados.

4.2.4.8 Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos pregos unitdrios contratuais, em conformidade com a
medicao referida no item anterior, incluindo-se o fornecimento dos materiais, equipamentos

e mao de obra necessdria para a sua correta execucao.

4.2.4.9 Escavagdo em solo, incluindo transporte e disposicilo em leira - 500m
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Definicao
Sao escavagbes do terreno natural, com ou sem presenca de 4gua, necessdrias a

conformacdo dos canais e dos terrenos da area. As operagoes de escavacdo mecanica

compreendem:

= Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural ou aterro segundo

as geometrias indicadas no projeto;

= Carga, transporte e descarga dos materiais para locais préximos (inferiores
a 500 m) de forma que nao interfiram no andamento do trabalho e
permitam a sua utilizacgdo como aterro de solo local ou que sejam

destinados a bota-fora;

* A eventual estabilizacdo, reconformacao ou contencao na estabilidade das

superficies escavadas conforme inclinagdes definidas pelo projeto, e;
= A disposicio do material em leiras protegido contra a agdo de chuvas
intensas, se necessario.
4.2.4.10 Materiais
Os materiais ocorrentes nos cortes consistem de solos argilosos.
Esta especificagdo prevé o uso, para as atividades de escavagdo, de equipamentos

como, trator de lamina, retro-escavadeiras, escavadeiras hidrdulicas, pas carregadoras,

caminhdes basculantes e todo e qualquer equipamento que a fiscalizacdo julgar necessario.

A fiscalizagdo reserva-se o direito de ordenar a retirada ou troca de equipamento
toda vez que constatar deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade
aos trabalhos aos quais esta destinado.
4.2.4.11Execugao

Na escavagao mecanica deverao ser observados os seguintes itens:
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* A execucdo das escavagoes sera desenvolvida com base nos elementos
constantes nas notas de servico, considerando as indicacoes constantes nos

desenhos de projeto;

= Mesmo que os taludes sejam instaveis com a inclinacdo sugerida para o
corte, as medigdes serdo realizadas considerando a geometria indicada no
projeto, ndo sendo cabivel a reivindicagao pela escavacao excedente caso

os taludes das cavas apresentem colapso;

= Todos os desmoronamentos e quedas de barreiras ocasionadas pelos

cortes da contratada serdo retirados as suas custas;

= As massas excedentes, quando ndo se destinarem a execugao de aterros
de solo local compactado, serdo objeto de disposicao orientada em leiras e
ou bota-fora no sentido de ndo prejudicar o aspecto paisagistico e

ambiental da regido, a critério da Fiscalizagdo.
4.2.4.12 Controle
O acabamento da plataforma de corte serd procedido de forma a se alcangar as cotas
de projeto, admitida a variagao de altura maxima de +/- 0,03 m.
4.2.4.13 Medicao
A medigao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido no

corte, em metros cabicos.

As diferencas de volume de escavacao entre as realizadas e as constantes nas
planilhas de quantidades e precos podem apenas se justificar se houver discrepancias nas

cotas do terreno no entorno das obras.

4.2.4.14 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pregos unitdrios contratuais, em conformidade com a

medigao referida no item anterior. Os precos que indenizam a operacdo de escavagao de
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cortes incluem os encargos de manutengdo, a carga, o transporte e o acondicionamento até
uma distancia méxima de 500 metros, bem como os eventuais volumes excedentes por erro

ou por instabilidade dos taludes das cavas.

O transporte excedente e a execucao de bota-fora para o material que nao serd

utilizado em aterros de solo local ou disposto em leiras deverdo ser medidos e pagos a parte.

4.2.5 Embasamento de Material Granular - Rachao

4.2.5.1 Definicao

Esta especificacao regulamenta o uso de rachao para fins diversos.

4.2.5.2 Materiais

O rachao é proveniente da britagem primdria, em circuito aberto, devendo se
constituir de fragmentos limpos, resistentes, com porcentagem minima de particulas

lamelares e estar de acordo com os requisitos gerais que constam na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas minimas da pedra amarroada (rachao).

Ensaios Valor méaximo (%)
Abrasdo Los Angeles 50
Ensaio de Sanidade (Soundness Test) 12

O didmetro maximo do rachao devera ser de 5”.

4.2.5.3 Execucao

O rachao serd espalhado em uma camada de espessura conforme indicada em
projeto. Depois do espalhamento e o acerto do agregado gratdo, serd feita a verificacao de
greide longitudinal e secdo transversal, com cordéis, gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos os

pontos com excesso ou deficiéncia de material; nesta operacao devera ser usado agregado
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com a mesma granulometria do utilizado na camada em execugdo, sendo vedado o uso

material de enchimento ou de brita mitda para tal fim.

Os fragmentos de tamanho excessivo visiveis na superficie do agregado espalhado
deverdo ser removidos e ou acomodados de forma a permitir as operagdes de compactagao.
Antes do lancamento do material de enchimento, deve-se compactar manualmente, para

um melhor alinhamento ou acomodacao das particulas.

Para execucdo de camadas de rachdo pode ser necessdrio o uso de particulas
menores para preenchimento de vazios, dando condigbes de trafego e compactagao. O uso
destes finos fica a critério da empreiteira, ndo devendo gerar alteragao de medicdo e/ou

pagamento deste servigo.

4.2.5.4 Controle

O servigo serd considerado aceito desde que seja atendida a condicdo de que o
material rachdo esteja dentro das condigdes granulométricas e de resisténcia especificadas

anteriormente.

4.2.5.5 Medicao

A medicdo deverd quantificar o volume de rachdo utilizado, em metros cibicos,

medido ap6s a disposicao.

O volume sera medido de acordo com as dimensdes apresentadas em projeto.
Eventual discrepancia s6 serd objeto de medicao se resultantes de alteragcdes de projeto

previamente aprovadas pela Fiscalizacao.

4.2.5.6 Pagamento

Os pagamentos serdo efetuados considerando a medicdo especificada no item
anterior e os precos unitdrios contratuais. Os pregos unitdrios incluirdo todas as despesas
necessarias a boa execucdo da camada de rachdo, como materiais, mao-de-obra,

equipamentos e eventuais.
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Os custos propostos independem da distancia de transporte do material, ndo sendo

argumento para eventual alteragao de preco.

4.2.6 Aterros Compactados

4.2.6.1 Definicao

Aterros sao segmentos da 4rea de implantagao que requerem o depésito de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites estabelecidos pelo

projeto, "off-sets", que definem os limites da drea de implantagao.
As operagoes de aterro compreendem:

» Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e
compactacao dos materiais de cortes ou empréstimos, para construgao do

corpo do aterro, até as cotas indicadas em projeto;

= Descarga, espalhamento, homogeneizacao, conveniente umedecimento
ou aeragao, e compactacdo dos materiais selecionados oriundos de cortes
ou empréstimos, para a construcdo da camada final de aterro até a cota

correspondente ao greide de terraplenagem.
4.2.6.2 Materiais

Os materiais a serem utilizados nos aterros desta obra correspondem principalmente
a solos argilosos das escavagdes. Os materiais deverdo atender a qualidade e as destinagoes
previstas no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros, quer seja por
necessidade de servico ou interesse do empreiteiro, somente poderd ser processada ap6s

prévia autorizacdo por escrito da Fiscalizagao.

Os materiais para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas
organicas nao devem ser empregadas. Na execugao do corpo dos aterros nao sera permitido

o uso de materiais que tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior
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do que 2%, com energia do AASHTO T-99 (Proctor Normal), considerando-se um desvio de

3% na umidade 6tima.

4.2.6.3 Equipamentos

A execucao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida.

Por se tratar de dreas restritas serdo utilizados compactadores manuais do tipo

soquete vibratério.

4.2.6.4 Execucao

Na execugao dos aterros de solos deverao ser observados os seguintes itens:

A execucao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Empreiteiro e constantes das notas de servico e pontos auxiliares de locagao;

= A operagao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

» Preliminarmente a execugao dos aterros, deverdao estar concluidas as obras de
contencao de encosta e leito do arroio

= Na construcdo de um aterro, em zonas alagadas, seja lancada uma primeira
camada de material granular permeével, de 20cm de espessura, que funcionara
como dreno para as aguas de infiltragdo no aterro;

= O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas em extensoes tais que permitam seu umedecimento ou
aeracdo e compactagao de acordo com o previsto nestas Especificagdes Gerais.
Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndao deverd
ultrapassar de 0,30m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera
ultrapassar de 0,20m;

» Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas nas faixas de
umidade de compactacao abaixo especificadas:

Camada superior hot + 2%
Camada inferior hot + 3%
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* A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condigoes locais, sera fornecida pelo projeto;

» Durante a construcdo, os servigos ja executados deverao ser mantidos com boa
conformacao e permanente drenagem superficial.

4.2.6.5 Controle geométrico

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido manualmente, de forma a
alcancar-se a conformacdo da secdo transversal do projeto. O acabamento, quanto a
declividade transversal e inclinacao dos taludes, serd verificado pela Fiscalizagao, de acordo

com o projeto.

4.2.6.6 Medicao

O volume transportado para os aterros ja deverd ter sido objeto de medigdao por
ocasido da execugdo dos cortes e dos empréstimos. Para efeito de descarga, espalhamento e
compactagdo ou acomodacdo, serd considerado o volume de aterro, em metros cubicos,

determinado de acordo com o projeto, dentro das tolerancias permitidas.

4.2.6.7 Pagamento

Os servigos serao pagos pelos pregos unitdrios contratuais, em conformidade com a
medicdo referida acima. Os pregos unitdrios incluirdo todas as despesas necessdrias a boa

execugao do aterro, como materiais, mao-de-obra, equipamentos e eventuais.

4.2.7 Disposicao de solo em Bota-fora

4.2.7.1 Definicao

Este servico consiste na deposicdo ordenada, em local previamente definido e
aprovado pela fiscalizagdo de materiais provenientes da escavagdo de solos, materiais

considerados inadequados e/ou materiais em excesso que nao forem integrados aos aterros.
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A deposicdo de materiais, quando necessario, deve ser complementada por
pequenas obras para estabilizagdo, drenagem de aguas contra erosoes e outras obras que
vierem ser necessarias, a critério da fiscalizacao, obedecendo ao disposto em projeto.

4.2.7.2 Equipamentos

O conjunto de equipamento necessario para execugao dos servigos:

= Rolo compactador;

=  Trator de esteira.

4.2.7.3 Localizacao

O local para disposicdo dos materiais é indicado pelo projeto. Alteragbes na
localizagdo do bota-fora somente poderao ser realizadas com a aprovacao da fiscalizagao e

do 6rgao ambiental responsavel.

4.2.7.4 Execucao

O material destinado ao bota-fora deve ser descarregado e espalhamento do de
modo que a conformagio da superficie acabada seja coerente com a topografia local. E

vedada a disposicao dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte.

Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua compactagao
através de passagens do equipamento durante o espalhamento do material. A camada final
deve receber quatro passadas de compactacao, ida e volta, em cada faixa de trafego do

equipamento.

4.2.7.5 Controle

O controle é feito visualmente sendo observado o aspecto de seguranca, acabamento

e garantia contra erosoes.
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4.2.7.6 Aceitacao

Os servicos sao aceitos apés a comprovacao de que o depésito esteja totalmente
concluido, apresente condicoes satisfatérias de seguranga, acabamento e que nao possui

processos de erosdo ocasionados pela acao do escoamento de dguas superficiais.

A aprovagao é feita por apreciagao visual dos servigos executados, com garantia de
desempenho passada por escrito pela executante. A conservacdo do bota-fora sera de
responsabilidade da executante durante o periodo das obras e até o completo

estabelecimento do revestimento vegetal.

4.2.7.7 Medicao

O servigo deve ser medido e pago por metro cibico (m3), considerando o volume
proveniente da escavagao no corte ou na cava.
4.2.7.8 Pagamento

O servigo recebido e medido da forma descrita no item anterior serd pago conforme
respectivo preco unitario contratual, no qual estarao inclusos o Transporte, espalhamento e
regularizagdo. Os precos unitdrios incluirdo todas as despesas necessdrias a boa execucao do

aterro, como materiais, mao-de-obra, equipamentos e eventuais.

4.2.8 Fornecimento e Instalacao de Gabiao Tipo Colchao e=23cm

4.2.8.1 Definicao

Gabido manta ou Colchdao Reno, é um gabido de grande superficie e pequena
espessura (23cm) que serd utilizado no revestimento do fundo dos canais devendo respeitar

a geometria indicada em projeto.
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4.2.8.2 Materiais

Os materiais utilizados sao os gabides manta de malha 6x8cm hexagonal de dupla
torgao (NBR 10514-88). Os arames usados na manufatura dos gabides sao de aco com baixo
teor de carbono, revestidos com uma liga de Zinco e Aluminio (Zn/5%Aluminio — MM,
conforme a ASTM 856-98) no didmetro minimo de 2,0mm recoberto com PVC cinza de

espessura minima de 0,40mm (NBR 10514-88).

Diafragmas de paredes duplas deverao ser instalados de metro em metro durante o
processo de fabricacdo dos gabibes e deverao possuir arames do mesmo tipo, sendo que,
para as operagoes de amarracdo e atirantamento os arames poderdo possuir didmetro de

2,20 mm.

O material de preenchimento deverd ser uma pedra basdltica sa, com diametro
predominantemente entre 10cm e 20cm que deverdo apresentar perda por abrasao <35%

no ensaio de abrasdo Los Angeles.

4.2.8.3 Equipamento

Para a execucao dos gabides deverdo ser utilizadas apenas ferramentas manuais,
podendo-se utilizar retroescavadeira para auxiliar no preenchimento das caixas. Os gabides
poderdo ser montados no préprio local de aplicacao e ou pré-moldados e posteriormente

langados com o auxilio de guindastes.

4.2.8.4 Execugao

Os gabides manta sao entregues na obra com os lados dobrados sobre si para facilitar
o seu transporte. Na obra, os gabibes sdao abertos, armados e colocados uns ao lado dos
outros, com as tampas abertas. Levantando-se as tampas laterais, o gabidao toma a forma de
um colchao e é feita a amarragao das laterais executando-se uma verdadeira costura. Para
esta devera ser utilizado arame da mesma qualidade empregada na manufatura dos gabides

e que é fornecido com estes.
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O arame de costura deve lacrar todas as malhas pelas quinas e deve-se dar "dupla
volta" em correspondéncia do lado do hexagono da malha onde os fios sao torcidos. A partir
de entdo a execucdo dos gabides manta podera ser realizada de duas formas, com

moldagem direta no local e ou com pré-moldagem e posterior lancamento.
As atividades previstas para a execugdo de gabides manta moldadas em loco sao:

= Regularizagdo da superficie de assentamento através de pequenas escavagdes ou

leves aterros;

» Colocacao da tela do gabidao manta sobre a superficie regularizada e revestida com
um geotéxtil ndo tecido conforme indicado em projeto, respeitando a geometria

apresentada em projeto;
= Enchimento do colchdo com blocos de pedra e fechamento do pano;

= Preenchimento de eventuais espacos laterais com pedra de mao.

= As atividades previstas para a execucdo de gabides pré-moldados com posterior

lancamento:

= Regularizagdo da superficie de assentamento através de pequenas escavagdes ou

leves aterros;

= Confecgdo dos panos de gabido manta com fixagao da sobretela e do geotéxtil nao

tecido conforme indicado em projeto;
= Enchimento do colchdo com blocos de pedra;
= Fechamento do pano de gabido manta;
» Langamento para a posicao final com o auxilio de guindaste, e;

= Preenchimento de eventuais espagos laterais com pedra de mao.
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4.2.8.5 Armacao

Um grupo de operdrios (minimo 2), abre os gabides, monta os panos "ponteando-os"
pelas préprias quinas. A costura deverd dar-se entre as quinas dos panos e entre estes e as

telas de reforco para solos reforcados.
4.2.8.6 Enchimento
Este deverd processar-se por camadas podendo ser executado a mao ou por meio de

escavadeira, bicas, funis, etc.

Deverao ser utilizadas pedras (NBR 6502 - Rochas e Solos), brita grossa ou seixos

rolados.

4.2.8.7 Atirantamento

Os tirantes sdo arames iguais aos das costuras, colocados entre duas faces opostas do
mesmo gabido, uma delas (eventualmente as duas) formando a parte a vista da obra. Os
tirantes tém a fungao de coligar a intervalos regulares uma face com a outra, de modo a

evitar a deformacao da obra e ou do lancamento.
4.2.8.8 Fechamento

Completado o enchimento, fecha-se a tampa de cada gabido, costurando-a as
bordas.

4.2.8.9 Lancamento

Os painéis pré-fabricados deverao ser transportados ao local de lancamento onde
deverdo ser suspensos por guindaste através estrutura metalica auxiliar e condugao a posicao
final, sendo observadas as indicagoes de projeto do trespasse entre os panos. O lancamento
podera ser realizado a seco e ou submerso, neste caso para o correto posicionamento dos

painéis sera necessdrio o acompanhamento com mergulhadores.
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4.2.8.10 Controle

O controle da obra sera exercido pela Fiscalizagdo, que se orientara por esta
Especificagdo, pelo projeto e pelas NBR's existentes. O controle e a aceitacdo dar-se-ao
através de inspegoes visuais.

4.2.8.11 Medigao

A medigdo destes servigos sera feita por metro quadrado de gabido manta executada.

4.2.8.12 Pagamento

Serd pago por este servico os precos unitdrios contratual, que inclui todos os
equipamentos, materiais, mao-de-obra e eventuais necessarios para a correta execucao das
atividades supracitadas, inclusive o langamento. As escavagoes, aterros, telas de reforco e

geotéxteis necessarios devem ser medidos e pagos em separado.

4.2.9 Fornecimento e Instalacao de Geotéxtil nao tecido 200g/m?

4.2.9.1 Generalidades

Esta especificagdo trata do fornecimento e instalacdo de filtro geossintético para a
transicao entre materiais grosseiros de preenchimento de drenos, enchimento de gabides e

reforco e solos locais ou de aterros estruturais.

4.2.9.2 Materiais

O geotéxtil a ser utilizado devera ser do tipo nao tecido, constituido de fibras de
poliéster ou polipropileno, com gramatura de 200 g/m?2. Devera possuir resisténcia a tragao

lateral de 9kN/m e longitudinal de TOkN/m.

4.2.9.3 Equipamentos

Apenas os equipamentos de transporte e manuseio da bobina e ferramentas manuais

para corte (tesoura).
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4.2.9.4 Execugao

O geotéxtil serd cortado nas medidas indicadas no projeto e disposto nos locais
igualmente indicados. A fixacdo temporaria pode ser realizada com presilhas metalicas ou
ancoras de blocos de rocha de até 20 cm de didmetro. O trespasse longitudinal minimo

deverd ser de 30 cm.

Filtros danificados deverdao ser substituidos, de acordo com a determinagao da

fiscalizacao.
4.2.9.5 Controle

O controle seréd visual e qualitativo, exercido pela fiscalizacdo da contratante.

4.2.9.6 Medicao

Sera medido por metro quadrado, desprezando-se os trespasses, do geotéxtil

efetivamente instalado.

4.2.9.7 Pagamento

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, devendo-se incluir todas as

despesas diretas ou indiretas previstos para execugao deste servico.

4.2.10 Fornecimento e Instalacao de Leiva em Placas

4.2.10.1 Definicao

Esta especificacao refere-se aos servicos de fornecimento, transporte, beneficiamento,
instalacio e manutencao de placas de leivas para revestimento vegetal dos taludes de

reaterro.

DPS018-SDP-MD-ET-A01 49



&

4.2.10.2 Materiais

As leivas deverao ser fornecidas em placas regulares com as espécies vivas e com
aspecto saudavel. A fiscalizacdo resguarda-se o direito de rejeitar placas julgadas de ma
qualidade ou ma conservagao. Recomenda-se o emprego de leivas de gramineas de porte
baixo, de sistemas radiculares profundo e abundantes, nativos da regido e podados de forma
rente antes de sua extracao.
4.2.10.3Execugao

A execugao deste servico consiste da implantacao das leivas sobre a camada de terra
vegetal e da irrigacdo periddica, até se constatar a sua efetiva fixagdo a cobertura vegetal.
4.2.10.4 Controle

O enleivamento serd considerado encerrado quando se constatar o efetivo
enraizamento das gramineas a terra vegetal ou composto organico.

4.2.10.5 Medicao e pagamento

As leivas serao medidas por drea em metros quadrados efetivamente instalada e

pagas pelos precos unitarios contratuais.
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Foto 1 - Arroio Maragatinho.

Foto 2 - Arroio Maragatinho
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Foto 3 - Arroio Maragatinho.

Foto 4 - Arroio Maragatinho.
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Foto 5 - Arroio Maragatinho.

Foto 6 - Arroio Maragatinho.
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Foto 7 - Arroio Maragatinho.

Foto 8 - Arroio Maragatinho.
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2. ESTUDOS GEOTECNICOS

2.1.Campanhas de prospecg¢ao geotécnica realizadas

Foram realizados seis furos de sondagem, do tipo SPT (Standard
penetration test). Este ensaio consiste, basicamente na contagem de golpes de
um amostrador cravado por um martelo. Todo o procedimento deve ser realizado
de acordo com a norma NBR-6484 de 02/2001 e NBR-6502 de 09/1995.

Os equipamentos utilizados na realizagao do ensaio sao:
- Torre com roldana e guincho;
- Tubos com revestimento com didametro;

- Amostrador tipo SPT com diametro exterdo de 2" e didmetro interno de

1,38", com comprimento de 45cm,;
- Martelo de cravagéo com peso de 65kg e altura de queda de 75cm;
- Tubo de descida Schedule-80 com didmetro de 1";

- Trado concha para inicio de furo.

Os ensaios foram realizados pela empresa Geosonda sob a
responsabilidade do Gedlogo Mariano José Smaniotto do dia 22 ao dia 26 de
novembro de 2010. Tais furos foram distribuidos pela extensdo da obra como

mostra a Figura 2.1.

ESTUDOS GEOTECNICOS
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Figura 2.1 — Localizagao dos furos de sondagem SPT distribuidas ao longo do trecho das
obras de canalizagao.

A seguir apresenta-se a sequéncia dos seis boletins de sondagens.

Em todas as sondagens detectou-se predominantemente material argiloso

de cor vermelha (latossolo vermelho) variando de consisténcia mole a rija.

Em todas as sondagens, também se detectou nivel d’agua que de fato
seria esperado, pois os furos encontram-se praticamente as margens do arroio.
Tais niveis, portanto, representam as cotas da drenagem subterranea, Estas
cotas para efeito de avaliagdo geotécnica podem ser estimadas como o proéprio
nivel do arroio em condigdes de vazao normal. Desta forma, podem-se verificar as

condicdes de consisténcia do material de fundagao da obra a ser realizada.
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ANALISE DO FURO 01

Grifico Demonstrative de Golpes

21
30

Classificacio

Argila vermelba rija
Argils vermelbha rija
Argils vermelha rija
Argila vermelha rija
Argils vermelba nwdto mja
Argils vermelha nwdto mja
Argils vermelha nusito mja
Argila vermelha nwidto mja
Argils vermelba nwdto mja
Argils vermelba nodto s Perf Inter

Perfiragdo intervompida. 4 coluna refere-se aos ulfimos 30cm do amostrador padrdo.

Nivel freatico aos 4 m de profimdidade.

ANALISE DO FURO 02

Grafico Demonstrative de Golpes

el da dpus

15

Classificacio

Argila vermelka media

Argils vermelka media

Argila vermelka media

Argila prets meédia

Argila vermelka media

Argils vermelba rija

Argils vermelha rja

Argils vermelka rija / Perf. Intervompid

FPerfiragdo intervompida. A coluna refere-se aos iltimos 30em do amostrador padriio.

Nivel freatico aos 4 m de profimdidade.

ANALISE DO FURO 03

Grafico Demonstrativo de Golpes

BIvel da Apus £ R

Classificacio

Argils vermelba noxto mwele

Argils vermelha mole

Argila vermelka media

Argila vermelka media

Argila vermelka média

Argila vermelba rija

Argila vermelha rja

Argils vermelba oot rija [ Perf Inter

FPerfuragdo intervompida. A coluna refere-se aos ilfimoes 30cm ds amostrador padrdo.

Nivel freafico aos & m de profimdidade.

ANALISE DO FURO 04

Grifico Demonstrative de Golpes

,___\—‘_‘?‘.g
Mivel da Sgus'l. 7T

T

27

Classificaciio

Argila vermelha rija

Argila vermelba rija

Argils vermelba rija

Argila vermelha rija

Argils vermelha oo rija

Argils vermelba oo rija

Argils vermelha novito rija / Perf Inter

Parfiragdo intervompida. A coluna refere-se aos nlfimos 30cm do amestrador padrde.

Profundidade Golpes
De Ate |3 A5 A5 w30
100 145 4| 5| 4| 92
200 245 3| 6| 6| 12
300 345 6| 5| 510
400 | 445 6| 6| 7| i3
500 545 6| @ | 10| 19
600 | 645 7| &| & I8
TOO | 745 9| &| 9|17
800 | B45 | 10| 12| 16| 28
Q00 945 8| & 12
1000 (1045 10| 15| 15| 30
Profundidade Golpes
De | Ate wid | widd ndi w30
100 | 145 3| 2| 3 h]
200 245 3| 3| 2| 5
300 345 3 3| 3 &
400 | 445 3| 4| 4| &
500 545( 4| 3| 4 7
600 | 645 5| 5| 5| 10
TOO | 745 4 F| 5| 10
800 | B4AS| 3§ 7| &) 15
Profundidade Guolpes
De Ate w3 nAS w5 w30
100 | 145( 1| 1 1| 2
200 245 2| 1| 2| 3
300 345( 2| 3| 2| 3
400 | 445 3| 3| 3| &
500 545 3| 4| 4| &
600 | 645 7| &| 7| I3
700 | 745| 8 FlOo7| 14
800 | B4A5| & | 10| 11| 21
Profundidade Golpes
De | Até wndl nil3 ndi ni0
100 145( 4| 4 |l 3
200 245 5| 4 |l 32
300 345 6| 5 7| I2
400 | 445 Floel| 5| 1
500 545 &) &| 8| Is
600 | 645 & 92| 9| 18
TOO | 745 | 10| 13| 14| 27
TA45 | 745 0 0| 0| 0
ESTUDOS GEOTECNICOS
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Profundidade Guolpes ANALISE DO FURO 05

De | Ate ni3 w15 nli|n30 Grafico Demonstrativo de Golpes Classificacio
100 | 145 6| 3 3 Argils vermelha rija
200 | 245 7 7 7 Argila vermelha rija
300 345 3| 3| 4 Arpgils vermeTha médis
400 | 445 3| 4 3 Argils vermelha média
500 | 545 3 3 3 & J Argils vermelha média
6.00 | 6.43 6| 6| 6| 12 12 Argils vermelha rija
T.00) 745 10 @10 1% 19 Argila vermelha nito rija
800 | B4y 11| 14| 15| 29 2% | Argils vermelha nmito rja / Perf Iuer
Perfiragdo intervompida. A coluna refere-se aos iltimos 30cm do amesivader padrdo.
Nivel fredfico aos 3 m de profimdidade.
Profundidade Golpes ANALISE DO FURO 06
De | Até nilF w13 05 w3l Grifico Demonstrative de Golpes Classificacio
1.00 | 145 2 Argila vermelka mole
200 | 245 3 Argils vermelha média
300 345 a Arpgils vermelha rija
400 [ 445 8 Argila vermelha nmito rija
500 | 545 g Arpgils vermielha mmsito rija
6.00 | 643 8 Argila vermelha nmito rija
T.00 | 745 g Argils vermelha nmsito rija
8.00 | B43 11 Argila vermelha nmito rija / Perf. Tnter

FPerfiracdo intervompida. A coluna refere-se aos ilimos 30cm do amostrador padrdo.
Nivel freatico aos 3 m de profindidade

O conjunto de informagbes proporciona avaliar o subsolo sob varios

enfoques diferentes, todos complementares a avaliagdo geologica.

Através destes ensaios diversos parametros de projeto podem ser obtidos.
Dentre estes parametros os mais importantes sao: angulo de atrito interno efetivo

e coesao efetiva do solo.

Obtendo o numero N (numero de golpes), podemos realizar correlagbes
empiricas capazes de nos fornecer, com satisfatéria precisédo, estes parametros
geotécnicos, que sao fundamentais para a analise de estabilidade geotécnica e

capacidade de suporte da obra de contengao e terraplenagem a ser realizada.

Assim, através das sondagens de numero 1, 2 e 6, furos estes realizados
na margem esquerda do arroio foram obtidos os valores para a avaliagdo dos

ensaios através destas correlacoes.

Em tal avaliacdo tomou-se como cota das fundagdes da solugdo adotada

1,5m abaixo do nivel freatico encontrado nas sondagens. Nestas cotas o material

ESTUDOS GEOTECNICOS
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argiloso apresenta consisténcia rija a muito rija, ou seja, com numero de golpes

maiores que 9 (nove).

Segundo as sondagens, em geral, observa-se um acréscimo de resisténcia
do solo argiloso com o aumento da profundidade. Fato este esperado, pois se
trata de um solo com predominancia de matriz argilosa. Este tipo de material
apresenta compressibilidade diretamente relacionada com as tensdes de

confinamento.

Intrinsecamente este material apresenta reducdo do seu indice de vazios
com a profundidade. Isso significa que quando realizarmos uma escavagao neste
material estara em situagdo de pré-adensamento e as deformabilidades serao

reduzidas.

Outro fato importante é a que tais solos apresentam coesao relativamente
elevada, permitindo escavagdes temporarias com inclinagdes mais acentuadas,

evidentemente passiveis de analise.

2.2.0btencgao dos parametros geotécnicos

O NSPT foi corrigido quanto a eficiéncia e a tensdo confinante para uma

tensao de referéncia de 100kPa (Nl )- Para tal, foi necessario determinar a tensao

vertical efetiva (Uv') e o coeficiente de correcao (CN ) através de expressdes

encontradas na literatura do meio técnico.

/100
0,'=IX Vg CN = o N1=Ngr xCN

Deve-se também corrigir o NSPT para um valor de penetragdo de

referéncia, normalizado com base no padrdo americano de N , onde a energia
final de cravagao representa 60% da energia total.

Ny x Energia _ aplicada

N =
60 0,60

ESTUDOS GEOTECNICOS
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Converte-se densidade relativa (DR) em angulo de atrito (¢' ).

1/2
Dr = N dy,'=ata 0.712
0,23x o0,'+27 1,49 — D,

Com isso obtém-se um material puramente friccional. Para obter os

N 7 . ~ ] ~ . ! .
parametros geotécnicos coesdo (©’) e o angulo de atrito (¢ ), deve-se estimar um
valor para a resisténcia ao cisalhamento de um material puramente friccional,

através da formula fundamental da resisténcia ao cisalhamento:
T=0,%tang,,’

Assim, fixa-se um valor de &’ e obteve-se um valor de c'.

SPT 01 Decomposicdo em c' e @'
Profundidade ') 7 (kPa) Ny c' (kPa) N,
1 26 15 5,8
2 26 29 11,0
3 26 38 11,7
4 26 53 17,4
5 26 71 27,5
6 26 79 26,2
7 26 92 30,1
8 26 120 50,1
9 26 121 41,8
10 26 148 60,4
SPT 02 Decomposicdo em c' e @'
Profundidade a'(°) ¢ (kPa) Ny c¢' (kPa) Ny

1 26 12 3.4

2 26 22 4,8

3 26 33 7,1

4 26 46 11,0
5 26 54 10,6
6 26 70 16,8
7 26 80 18,2
8 26 99 28,9

ESTUDOS GEOTECNICOS
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SPT 06 Decomposicéo em c' e @'
Profundidade a'(°) 7 (kPa) Ny c' (kPa) N,
1 26 12 2,7
2 26 22 4.8
3 26 39 12,8
4 26 58 23,1
5 26 73 28,7
6 26 80 27,7
7 26 98 36,3
8 26 122 51,6

Propondo, com seguranga, um angulo de atrito efetivo de 26°, parametro
bastante razoavel para solos deste tipo, através da formulagao proposta obtém-se

a coesao do solo variando com a tensao de confinamento e a rigidez do material,

segundo tais correlagdes.

Os parametros dos solos utilizados na analise foram os seguintes:

SoLO o (kPa) | ¢ (kPa) |y (kN/m3)
FUNDACAO (H=4m) 26 19 17
ESCAVACAO 26 9 17

ESTUDOS GEOTECNICOS
FONE: CONTRATANTE




FVIANNA

ENGENHARIA E CONSULTORIA

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

DPS018-SDP-MD-ET-A01 57



11/30/2015 6/8
~ PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES Data: 25/11/15
Contrato: 287/2015
F.VIANMNnA
OBRA: READEQUACAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZACAO DO ARROIO MEMORIA DE CALCULO
ENDERECO: BAIRRO ESPERANCA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES
- Fonte | Tipo =
CODIGO P Item DESCRICAO UNID. QUANT ORIGEM OBS.
P.U. |Contr.
A ADMINISTRACAO DE OBRAS
Pagamento em percentual conforme Acérdao Ver
CPU 45 C S Al ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA % 1.00 |3103/2010 - TCU. Composicao considera 100% do item, composicio
mas pago conforme a evolucdo da obra. PosI¢
1 SERVICOS INICIAIS
1.1 CANTEIRO DE OBRAS
cPUL c s 111 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras Comg’jsricao
INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA
73960/001 SS S 11.2 TENSAO P/CANT OBRA OBRA,M3-CHAVE 100A CARGA UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras
3KWH,20CV EXCL FORN MEDIDOR
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT/WC C/1 VASO/1 LAV/1
MIC/4 CHUV LARG =2,20M COMPR=6,20M ALT=2,50M
CHAPA ACO NERV TRAPEZ FORROC/ ISOL TERMO- .
73847/002 SS S . .
113 ACUST CHASSIS REFORC PISO COMPENS NAVAL INCL | MES 12.00 Componente do Canteiro de Obras
INST ELETR/HIDRO-SANIT EXCL
TRANSP/CARGA/DESCARGA
CcPU2 c s 114 | PONTO DE AGUA EXTERNO UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras ver
composicao
CPU3 C S 115 PONTO DE LUZ EXTERNO UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras Ver' ~
composicao
CPU4 c s 116 | ALMOXARIFADO MODULO BASICO 10 M2 UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras Com;/:;céo
GALPAO ABERTO EM CANTEIRO DE OBRA, COM
ESTRUTURA EM MADEIRA (REAPROVEI TAMENTO 3X) E .
85253 SS S 1.1.7 TELHA ONDULADA 6MM. INCLUINDO PISO CIMENTADO M2 20.00 Componente do Canteiro de Obras
COM PREPARO DO TERRENO
SANITARIO COM VASO E CHUVEIRO PARA PESSOAL DE
OBRA, COLETIVO DE 2 MODU LOS E 4M2, PAREDES
CHAPAS DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA
73752/001 SS S 1.1.8 10MM, TEL HAS ONDULADAS DE 6MM DE UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras
FIBROCIMENTO, INCLUSIVE INSTALACAO E
APARELHOS , REAPROVEITADO 2 VEZES
(INSTALACOES E APARELHOS)
FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO
MACICO DIMENSOES EXTERNA S 1,90X1,10X1,40M,
74197/001 SS S 1.1.9 1.500 LITROS, REVESTIDA INTERNAMENTE COM BARRA | UN 1.00 Componente do Canteiro de Obras
LISA, COM TAMPA EM CONCRETO ARMADO COM
ESPESSURA 8CM
74209/001 SS S 1.1.10 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 12.00 3x4
2 SINALIZACAO
74221/001 SS S 2.1 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA M 160.00 | Considerado 40 metros nas interse¢cdes com as ruas
3 MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO
Considerado 4 horas na mobilizacéo e 4 horas na Ver
CPU 46 C S 3.1 MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO % 1.00 | desmobiliza¢édo dos equipamentos. Pagamento 50% na ..
S A composicao
mobilizacéo e 50% na desmobilizacédo
4 TERRAPLANAGEM
4.1 MOVIMENTACAO DE TERRA
ESCAVACAO MECANICA PARA ACERTO DE TALUDES, Ver planilha de cubagem, desenvolvida pelo métodos
83336 SS S 4.1.1 EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA , COM ESCAVADEIRA M3 11,601.60 P g ' P
das duplas &reas. Volume de Corte
HIDRAULICA
Ver planilha de cubagem, desenvolvida pelo métodos Ver
CPU 48 C S 4.1.2 COMPACTACAO DE ATERRO A 100% PN M3 5,590.44 das duplas éareas. Volume de Aterro/1,30 (sem composicio
empolamento) posiG
ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM Ver planilha de cubagem, desenvolvida pelo métodos
74034/001 SS S . .
413 TRATOR DE ESTEIRA COM 153 HP M3 7,267.57 das duplas &reas. Volume de Aterro
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO Bota-fora, volume de corte - Volume de aterro com
72887 SS s A . '
414 BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA M3XKM 28,171.20 empolamento DMT 5 KM
73903/001 ss S 415 LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM M2 5.994.00 Comprimento médio do talude natural x 2 comprimento
JAZIDA do canal = (3 x 2 x 999)
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO Bota-fora, volume de corte - Volume de aterro com
74010/001 SS S 4.1.6 CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA M3 5,634.24 ’ empolamento
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3. P
Ver planilha de cubagem, desenvolvida pelo métodos
TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 .
72851 SS S 4.1.7 M3, RODOVIA EM LEITO NATURA L, DMT ATE 200 M M3 7,267.54 das duplas areas. Volume de Aterro x 1,30 (com
empolamento)
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS NAO .
74022/0010 SS S 4.1.8 TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SO LOS UN 5.00 Um ensaio a cada 200 m
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
74022/0019 | SS S 4.1.9 AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - EN ERGIA NORMAL - UN 5.00 Um ensaio a cada 200 m
SOLOS
ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO E .
74022/007 SS S 4.1.10 SEDIMENTACAO - SOLOS UN 2.00 Um ensaio a cada 500 m
74022/008 SS S 4.1.11 ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS UN 2.00 Um ensaio a cada 500 m
74022/009 SS S 4.1.12 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS UN 2.00 Um ensaio a cada 500 m
ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO .
74022/0014 SS S 4.1.13 FRASCO DE AREIA - SOLOS UN 5.00 Um ensaio a cada 200 m
5 CONTENCAO DAS MARGENS E FUNDO
5.1 CANAL
GABIAO TIPO CAIXA H = 0,50M - MALHA HEXAG 8X10 gdmaldo ”aslt'”terse%qes Clonl as ruas. (dcognp”memo
73666 ss s 5.1.1 REVESTIMENTO ZN/AL FIO 2,7MM C/ DIAFRAGAMA A M3 186.00 | _ as Zazx aura lme 'ax | ) (”Tmfrozoe Zegriusl’;
CADA METRO E GEOTEXTIL altura do degrau x argure; X08(;ana )=(20x 2,5) + (17 x
EXECUQAO DE CANALETA DE CONCRETO MEIA CANA - . Ver
CPU 40 C S A ~ . .
12 | D=30CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO M 1.998.00 2 x comprimento do canal composicao
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Contrato: 287/2015
F.VIANMNnA
OBRA: READEQUACAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZACAO DO ARROIO MEMORIA DE CALCULO
ENDERECO: BAIRRO ESPERANCA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES
- Fon Ti =
copigo FOMe | TR0 1 iom  IDESCRICAO UNID. QUANT ORIGEM OBS.
P.U. |Contr.
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO
MACICO 60X60X60CM, REVESTIDA INTERNAMENTO
COM BARRA LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4) 1 caixa a cada 30 metro, considerando nas duas
74104/001 SS S 513 E=2,0CM, COM TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO E UN 64.00 bermas, esquerda e direita
FUNDO DE CONCRETO 15MPA TIPO C - ESCAV ACAO E
CONFECCAO
GABIAO TIPO COLCHAO RENO/MANTA H = 0,23M - Comprimento do canal x 2 x margens x 1 fundo = 999 x
73842/002 Ss S 5.1.4 MALHA HEXAG 6X8 REVESTIMENT O ZN/AL C/ PVC FIO M2 10,989.00 P ((2 x 3,50)+ 4 ?)0) )
2,0MM C/ DIAFRAGMA A CADA METRO E GEOTEXTIL ' '
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO ~
|
72887 SS S 5.1.5 BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA M3XKM #REF! Volume de rachdo x 5 KM
Revestimento com 4 cm nos degruas para evitar
e e ey oo
87407 SS S 5.1.6 REVESTIMENTOS, MISTURA E PROJECAO DE 1, 5 M3/H M3 20.40 9 5 !
DE ARGAMASSA. AF 06/2014 de degraus x (lagura do fundo do canal + 0,5 das
- margens ) x 5 de comprimento x 0,08 = 17 x (4 +1) x 5 X
0,04
6 SERVICOS TECNICOS
6.1 LOCAQAO DE OBRA
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, Comprimento x largura de reno = (999x
78472 SS S 6.1.1 INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, A COMPANHAMENTO E| M2 10,989.00 P 9 -
(3,50+3,50+4,00))
GREIDE
7 OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 PROTEQAO DAS MARGENS
Largura da Berma x 2 largura do canal + altura média
74236/001 SS S 7.11 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS M2 6,993.00 | do talude de corte x 2 a largura do canal = (2 x 2 x 999)
+ (1,5 x 2 x 999)
NOTA:
ESTA OBRA DEVE SER EXECUTADA EM EPOCA DE ESTIAGEM PARA EVITAR O EMPREGO
DE ENSECADEIRAS E DESVIOS DE FLUXO DE AGUA
Eng. Fabiano Vianna
CREAIRS 127.137
ART 8150281

MEM. CALC. QUANTITATIVOS



Vs 4

OBRA: READEQUAGAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVIGOS DE ESTABILIZAGAO DO ARROIO MARAGATINHO
ENDEREGO: BAIRRO ESPERANGA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES

Fh= 13 FOLHA DE CUBAGEM

AREAS DAS SECOES (m?) £ AREAS VOLUME (m?)

ESTACAS ATERRO

CORTE ATERRO e CORTE ATERRO (W) CORTE ATERRO

SEMI-DISTANCIA

0 + 0 10.658 0.636 0.83 0.00 0.00 0.00
20 + 0 30.638 0.000 0.00 41.30 0.83 10.00 412.96 8.27
40 + 0 3.882 5.520 7.18 34.52 7.18 10.00 345.20 71.76
60 + O 17.800 1.842 2.39 21.68 9.57 10.00 216.82 95.71
80 + 0 32.798 3.656 4.75 50.60 7.15 10.00 505.98 71.47
100 + O 33.670 0.546 071 66.47 5.46 10.00 664.68 54.63
120 + O 24.070 2.100 2.73 57.74 3.44 10.00 577.40 34.40
140 + 0 17.936 0.954 1.24 42.01 3.97 10.00 420.06 39.70
160 + O 3.968 4.872 6.33 21.90 7.57 10.00 219.04 75.74
180 + 0 0.850 13.874 18.04 4.82 24.37 10.00 48.18 243.70
200 + O 16.426 7.222 9.39 17.28 27.42 10.00 172.76 274.25
220 + 0 9.244 4.916 6.39 25.67 15.78 10.00 256.70 157.79
240 + O 22.288 1.578 2.05 31.53 8.44 10.00 315.32 84.42
260 + O 5.380 12.692 16.50 27.67 18.55 10.00 276.68 185.51
280 + O 3.290 16.402 21.32 8.67 37.82 10.00 86.70 378.22
300 + O 12.666 7.574 9.85 15.96 31.17 10.00 159.56 311.69
320 + O 6.956 1.360 177 19.62 1161 10.00 196.22 116.14
340 + 0 17.812 0.756 0.98 24.77 2.75 10.00 247.68 27.51
360 + O 81.368 0.000 0.00 99.18 0.98 10.00 991.80 9.83
38 + 0 6.254 8.082 10.51 87.62 10.51 10.00 876.22 105.07
400 + O 6.248 8.286 10.77 12.50 21.28 10.00 125.02 212.78
420 + 0 10.550 1.420 1.85 16.80 12.62 10.00 167.98 126.18
440 + 0 25.586 0.000 0.00 36.14 1.85 10.00 361.36 18.46
460 + 0 23.554 0.000 0.00 49.14 0.00 10.00 491.40 0.00
480 + 0 18.134 0.678 0.88 41.69 0.88 10.00 416.88 8.81
500 + O 11.836 3.684 4.79 29.97 5.67 10.00 299.70 56.71
520 + O 11.442 13.256 17.23 23.28 22.02 10.00 232.78 220.22
50 + 0 31.886 0.000 0.00 43.33 17.23 10.00 433.28 172.33
560 + 0 8.902 0.000 0.00 40.79 0.00 10.00 407.88 0.00
580 + O 8.388 0.746 0.97 17.29 0.97 10.00 172.90 9.70
600 + O 5.532 1.572 2.04 13.92 3.01 10.00 139.20 30.13
620 + O 1.368 7.848 10.20 6.90 12.25 10.00 69.00 122.46
640 + O 0.958 19.854 2581 2.33 36.01 10.00 23.26 360.13
660 + O 1.180 17.238 2241 2.14 48.22 10.00 21.38 482.20
680 + O 32.074 0.000 0.00 33.25 2241 10.00 332.54 224.09
700 + 0 0.000 26.364 34.27 32.07 34.27 10.00 320.74 342.73
720 + O 2.328 10.918 14.19 2.33 48.47 10.00 23.28 484.67
740 + 0 4.710 5.566 7.24 7.04 21.43 10.00 70.38 214.29
760 + 0 14.004 20.834 27.08 18.71 34.32 10.00 187.14 343.20
780 + 0 4.850 16.340 21.24 18.85 48.33 10.00 188.54 483.26
800 + O 3.028 14.508 18.86 7.88 40.10 10.00 78.78 401.02
820 + 0 0.000 14.674 19.08 3.03 37.94 10.00 30.28 379.37
840 + 0 1.794 2.944 3.83 1.79 22.90 10.00 17.94 229.03
860 + 0 7.810 6.474 8.42 9.60 12.24 10.00 96.04 122.43
880 + O 5.438 7.900 10.27 13.25 18.69 10.00 132.48 186.86
900 + O 3.488 4.182 544 8.93 15.71 10.00 89.26 157.07
920 + O 1.428 6.920 9.00 4.92 14.43 10.00 49.16 144.33
940 + 0 51.060 51.060 66.38 52.49 75.37 10.00 524.88 753.74
9%60 + O 6.184 2.502 3.25 57.24 69.63 10.00 572.44 696.31
980 + 0 5.008 1.552 2.02 11.19 5.27 10.00 111.92 52.70
990 + O 7.968 10.082 13.11 12.98 15.12 5.00 64.88 75.62

= 11,601.60 7,267.57
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B Base do Orgamentaria: OUT/2015 (DESONER.)
~ i PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES Data do Orcamento: 25/11/15
¢ BDI % Servigo ("S" 22.34
F.VIANNA A\ ¢ () .
IGFNHAR i BDI % Material Fornecido Contratado ("M") -
BDI % Material Fornecido Contratante ("C") -
OBRA: READEQUACAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZACAO DO ARROIO MARAGATINHO N°. ART: 8150281
ENDERECO: BAIRRO ESPERANGA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES Contrato: 287/2015
PLANILHA DE ORCAMENTO
- Fonte | Tipo .
CODIGO PU. |contr tem |DESCRICAO UNID. R$ UNIT. QUANT SEM BDI BDI% COM BDI
A ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA
CPU 45 c S Al ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA % R$ 450.23 100.00 | R$ 45,022.50 22.34| R$ 55,080.53
1 SERVICOS INICIAIS
1.1 CANTEIRO DE OBRAS
CPU1 c S 1.1.1 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO UN R$ 769.36 1.00 | R$ 769.36 22.34| R$ 941.24
INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/CANT OBRA OBRA,M3-CHAVE 100A
73960/001 Ss S 1.1.2 CARGA 3KWH,20CV EXCL FORN MEDIDOR UN R$ 1,300.73 1.00 | R$ 1,300.73 22.34| R$ 1,591.31
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT/WC C/1 VASO/1 LAV/1 MIC/4 CHUV LARG =2,20M COMPR=6,20M
73847/002 Ss S 1.1.3 ALT=2,50M CHAPA ACO NERV TRAPEZ FORROC/ ISOL TERMO-ACUST CHASSIS REFORC PISO MES R$ 482.53 12.00 | R$ 5,790.36 22.34| R$ 7,083.93
COMPENS NAVAL INCL INST ELETR/HIDRO-SANIT EXCL TRANSP/CARGA/DESCARGA
CPU2 c S 1.1.4 PONTO DE AGUA EXTERNO UN R$ 185.75 1.00 | R$ 185.75 22.34| R$ 227.25
CPU3 c S 1.1.5 PONTO DE LUZ EXTERNO UN R$ 347.46 1.00 | R$ 347.46 22.34| R$ 425.08
CPU4 c S 1.1.6 ALMOXARIFADO MODULO BASICO 10 M2 UN R$ 2,523.61 1.00 | R$ 2,523.61 22.34| R$ 3,087.38
GALPAO ABERTO EM CANTEIRO DE OBRA, COM ESTRUTURA EM MADEIRA (REAPROVEI
85253 Ss S 1.1.7 TAMENTO 3X) E TELHA ONDULADA 6MM, INCLUINDO PISO CIMENTADO COM PREPARO DO M2 R$ 166.48 20.00 | R$ 3,329.60 22.34| R$ 4,073.43
TERRENO
SANITARIO COM VASO E CHUVEIRO PARA PESSOAL DE OBRA, COLETIVO DE 2 MODU LOS E
4M2, PAREDES CHAPAS DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA 10MM, TEL HAS ONDULADAS
73752/001 ss S 1.18 DE 6MM DE FIBROCIMENTO, INCLUSIVE INSTALACAO E APARELHOS , REAPROVEITADO 2 VEZES UN R$ 3,556.41 1.00 | R$ 3,556.41 22.34 RS 4,350.91
(INSTALACOES E APARELHOS)
FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO MACICO DIMENSOES EXTERNA S
74197/001 SS S 1.1.9 1,90X1,10X1,40M, 1.500 LITROS, REVESTIDA INTERNAMENTE COM BARRA LISA , COM TAMPA EM UN R$ 1,099.34 1.00 | R$ 1,099.34 22.34| R$ 1,344.93
CONCRETO ARMADO COM ESPESSURA 8CM
74209/001 Ss S 1.1.10 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 R$ 232.65 12.00 | R$ 2,791.80 22.34| R$ 3,415.49
2 SINALIZACAO
74221/001 ss S 2.1 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA M R$ 1.89 160.00 | R$ 302.40 22.34| R$ 369.96
3 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO
CPU 46 c S 3.1 MOBILIZAGCAO / DESMOBILIZAGAO % R$ 93.24 100.00 | R$ 9,323.52 22.34| R$ 11,406.39
4 TERRAPLANAGEM
4.1 MOVIMENTACAO DE TERRA

PLAN. DE ORCAMENTO
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B Base do Orgamentaria: OUT/2015 (DESONER.)
~ i .I‘;“"e PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES Data do Or¢amento: 25/11/15
4 BDI % Servigo ("S" 22.34
F.VIANNA A\ ¢ w ) .
IGFNHAR i BDI % Material Fornecido Contratado ("M") -
BDI % Material Fornecido Contratante ("C") -
OBRA: READEQUACAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZACAO DO ARROIO MARAGATINHO N°. ART: 8150281
ENDERECO: BAIRRO ESPERANCA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES Contrato: 287/2015
PLANILHA DE ORCAMENTO
- Fonte | Tipo ~
CODIGO PU. |Contr ltem |DESCRICAO UNID. R$ UNIT. QUANT SEM BDI BDI% COM BDI
ESCAVACAO MECANICA PARA ACERTO DE TALUDES, EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA , COM
83336 SS S 4.1.1 ESCAVADEIRA HIDRAULICA M3 R$ 3.98 11,601.60 | R$ 46,174.37 22.34 R$ 56,489.72
CPU 48 c S 4.1.2 COMPACTAGAO DE ATERRO A 100% PN M3 R$ 3.11 5,590.44 | R$ 17,386.26 22.34 R$ 21,270.35
74034/001 SS S 4.1.3 ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRA COM 153 HP M3 R$ 2.22 7,267.57 | R$ 16,134.01 22.34 | R$ 19,738.35
72887 Ss S 4.1.4 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA M3XKM | R$ 0.84 28,171.20 | R$ 23,663.80 22.34 | R$ 28,950.29
73903/001 SS S 4.1.5 LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA M2 R$ 0.40 5,994.00 | R$ 2,397.60 22.34 | R$ 2,933.22
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
74010/001 SS S 4.1.6 CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3. M3 R$ 1.41 5,634.24 R$ 7,944.28 22.34 | R$ 9,719.03
29851 ss S 417 TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA EM LEITO NATURA L, DMT M3 R$ 286 726754 R$ 20,785.16 2234 R$ 25.428.56
ATE 200 M
74022/0010 SS S 4.1.8 ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SO LOS UN R$ 87.65 5.00 | R$ 438.25 22.34 | R$ 536.16
402200019 | s8 s 419 ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - EN ERGIA UN RS 106.11 5.00 | RS 530.55 2234 RS 649.07
NORMAL - SOLOS |
74022/007 SS S 4.1.10 ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO E SEDIMENTACAO - SOLOS UN R$ 87.65 2.00 | R$ 175.30 22.34 | R$ 214.46
74022/008 SS S 4.1.11 ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS UN R$ 46.13 2.00 | R$ 92.26 22.34 | R$ 112.87
74022/009 Ss S 4.1.12 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS UN R$ 41.52 2.00 | R$ 83.04 22.34 | R$ 101.59
74022/0014 SS S 4.1.13 ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO FRASCO DE AREIA - SOLOS UN R$ 32.29 5.00 | R$ 161.45 22.34 | R$ 197.52
5 CONTENGCAO DAS MARGENS E FUNDO
5.1 CANAL
GABIAO TIPO CAIXA H = 0,50M - MALHA HEXAG 8X10 REVESTIMENTO ZN/AL C/ P VC FIO 2,4MM C/
73889/001 SS S 51.1 DIAFRAGAMA A CADA METRO E GEOTEXTIL M3 R$ 458.28 186.00 | R$ 85,240.08 22.34 | R$ 104,282.71
CPU 40 c S 512 EXECUCA(? DE CANALETA DE CONCRETO MEIA CANA - D=30CM - FORNECIMENTO E M R$ 18.29 1,098.00 | R$ 36,543.42 2234 R$ 44.707.22
INSTALACAO
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 60X60X60CM, REVESTIDA
74104/001 Ss S 5.1.3 INTERNAMENTO COM BARRA LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4) E=2,0CM, COM TAMPA PRE- UN R$ 117.19 64.00 | R$ 7,500.16 22.34 | R$ 9,175.70
MOLDADA DE CONCRETO E FUNDO DE CONCRETO 15MPA TIPO C - ESCAV ACAO E CONFECCAO
GABIAO TIPO COLCHAO RENO/MANTA H = 0,23M - MALHA HEXAG 6X8 REVESTIMENT O ZN/AL C/
73842/002 SS S 514 PVC FIO 2,0MM C/ DIAFRAGMA A CADA METRO E GEOTEXTIL M2 R$ 150.84 10,989.00 | R$ 1,657,580.76 22.34 | R$ 2,027,884.30
72887 Ss S 5.1.5 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA M3XKM | R$ 0.84 12,637.35 | R$ 10,615.37 22.34 | R$ 12,986.84

PLAN. DE ORCAMENTO
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B Base do Orgamentaria: OUT/2015 (DESONER.)
~ a M e PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES Data do Orcamento:; 25/11/15
BDI % Servico ("S") 22.34
F.VIArNnMmnA 4
IGF R : BDI % Material Fornecido Contratado ("M") -
BDI % Material Fornecido Contratante ("C") -
OBRA: READEQUAQAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZA(;AO DO ARROIO MARAGATINHO N°. ART: 8150281
ENDERECO: BAIRRO ESPERANGA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES Contrato: 287/2015
PLANILHA DE ORCAMENTO
CODIGO F;”:Jte CTC;ES ltem DESCRICAO UNID. R$ UNIT. QUANT SEM BDI BDI% COM BDI
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA PARA REVESTIMENTOS, MISTURA E PROJECAO DE 1, 5 M3/H DE
87407 SS S 5.1.6 ARGAMASSA. AF_06/2014 M3 R$ 872.64 20.40 | R$ 17,801.86 22.34  R$ 21,778.80
6 SERVICOS TECNICOS
6.1 | LOCACAO DE OBRA
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, A
78472 SS s 6.1.1 COMPANHAMENTO E GREIDE M2 R$ 0.33 10,989.00 | R$ 3,626.37 22.34 R$ 4,436.50
7 OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 | PROTECAO DAS MARGENS
74236/001 SS S 7.1.1 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS M2 R$ 12.35 6,993.00 | R$ 86,363.55 22.34 | R$ 105,657.17
SEM DBI COM BDI
TOTAL SERVICOS CONTRATADOS R$ 2,117,580.74 | R$ 2,590,648.26
TOTAL DE MATERIAL FORNECIDO PELA CONTRATADA R$ - R$ -
Eng. Fabiano Vianna TOTAL DE MATERIAL FORNECIDO PELA PREFEITURA R$ - R$ -
CREA/RS 127.137
ART 8150281 TOTAL | R$ 2,117,580.74 | R$ 2,590,648.26

PLAN. DE ORCAMENTO
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w PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

Base do Orgamentaria:
Data do Orcamento:
BDI % Servico ("S")
BDI % Material Fornecido Contratado ("M")
BDI % Material Fornecido Contratante ("C")

OUT/2015 (DESONER.)

25/11/15
22.34

OBRA: READEQUACAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZACAO DO ARROIO MARAGATINHO N°. ART: 8150281
ENDERECO: BAIRRO ESPERANCA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES Contrato: 287/2015
CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO
- LINHA DO TEMPO EM MESES
ITEM DISCRIMINAGAO PERC. (%) TOTAL GERAL
TOTAL (R$) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

] 9% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 9% 9% 9% 9% 100%

A |ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA 55,080.53 | 2.13% | | | |
4889.77 435304 435304  4353.04 435304  4353.04 4353.04 4353.04 4906.32 4906.32 4906.32 5000.48 55080.53
100% 100%

1 |SERVICOS INICIAIS 26,540.95 | 1.02%

26540.95 26540.95
] 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 100%

2 |SINALIZACAO 369.96 | 0.01% | | | |
30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 30.83 360.96
] ] 50% 50% 100%

3 |MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO 11,406.39 |  0.44% |
5703.20 5703.20 11406.39
8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 100%

4 |TERRAPLANAGEM 166,341.19 |  6.42% | | | |
1386177 1386177 1386177 1386177 1386177 1386177 1386177 1386177 1386177 1386177 1386177  13861.77|  166341.19
] 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 100%

5  |CONTENGCAO DAS MARGENS E FUNDO 222081557 | 85.72% | | | |
185067.96  185067.96 185067.96 185067.96  185067.96 185067.96] 185067.96  185067.96  185067.96 185067.96 185067.96  185067.96| 2220815.57
8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 100%

6  |SERVICOS TECNICOS 443650 | 0.17% | | | |
360.71 369.71 360.71 360.71 360.71 360.71 360.71 360.71 360.71 360.71 369.71 360.71 4436.50
25% 25% 25% 25% 100%

7 |OBRAS COMPLEMENTARES 105,657.17 |  4.08% | |
2641429 2641429 2641429 2641429  105657.17
9% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 9% 9% 9% 9% 100%

TOTAL DOS SERVICOS 2,590,648.26 |  100%

236,464.19  203,683.31 203,683.31 203,683.31 203,683.31 203,683.31 203,683.31 | 203,683.31 230,650.88  230,650.88 230,650.88 236,448.24 | 2,590,648.26

Eng. Fabiano Vianna
CREA/RS 127.137
ART 8150281




»

ompo ao e 0 0dIgo e do Se 0 oe ente dade = ._. afio Preco lotal (R
CPU1 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO UN R$ 769.36
1.1 IS 2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO 8.0000 H R$ 11.34| R$ 90.72
1.2 IS 6111 SERVENTE 8.0000 H R$ 8.60 | R$ 68.80
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA
1.3 SS 89356 FORNECIMENTO E INSTALACAO . AF_12/2014 P 120000 M RS 1237 RS 14844
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALA DO EM
714 ' ' ’ : 12, M R 221 R 52
14 SS 8 RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 P 0000 $ 3 $ 3865
15 IS 242 AJUDANTE ESPECIALIZADO 8.0000 H R$ 9.36 | R$ 74.88
CPU2 PONTO DE AGUA EXTERNO UN R$ 185.75
2.1 IS 2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO 4.0000 H R$ 11.34| R$ 4536
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAM AL DE
2.2 SS 89362 1AGUA 0 FORNECIMENTO E INSTALACAO . AF_12/2014 P 20000 UN RS 488| RS 976
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA
2.3 SS 89356 FORNECIMENTO E INSTALACAO . AF_12/2014 P 30000 M RS 1237 RS st
24 IS 11762 [TORNEIRA CROMADA COM BICO PARA JARDIMITANQUE 1/2 " OU 3/4 "(REF 1153) 1.0000 UN R$ 56.08 | R$ 56.08
2.5 IS 242 AJUDANTE ESPECIALIZADO 4.0000 H R$ 9.36 | R$ 37.44
CPU3 PONTO DE LUZ EXTERNO UN R$ 347.46
3.1 IS 247 AUXILIAR DE ELETRICISTA 4.0000 H R$ 8.67| R$ 34.68
3.2 IS 2436 ELETRICISTA 4.0000 H R$ 11.76 | R$ 47.04
3.3 IS 938 FIO RIGIDO, ISOLACAO EM PV/C 450/750V 1,5MM2 40.0000 M R$ 067 | R$ 26.80
LUMINARIA PROVA DE TEMPO E GASES, TIPO YLC-16/3 CASTIMETAL OU EQUIV
34 1S 3794 (COMPLETA, INCL. LAMPADA INCANDESCENTE DE 300W) 1.0000 UN RS 17266 | RS 17266
3.5 IS 3750 LAMPADA MISTA 250W BASE E - 27 1.0000 UN R$ 16.72| R$ 16.72
PECA DE MADEIRA ROLICA TRATADA (EUCALIPTO OU REGIONAL EQUIVALENTE) D = 20 A
36 IS 2731 24N - H = 120M (PIPOSTES) 6.0000 M R$ 8.26 | R$ 49.56
CPU4 ALMOXARIFADO MODULO BASICO 10 M2 UN R$ 2,523.61
41 IS 1213 CARPINTEIRO DE FORMAS 48.0000 H R$ 11.26 | R$ 540.48
4.2 IS 2436 ELETRICISTA 8.0000 H R$ 11.76 | R$ 94.08
4.3 IS 6111 SERVENTE 56.0000 H R$ 8.60 | R$ 481.60
IEM PROCESSO DE DESATIVACAQ! MADEIRA DE 1A. QUALIDADE (MADEIRA BRANCA),
44 1S 20198 SERRADA E NAO APARELHADA, PARA FORMAS DE CONCRETO ARMADO 03180 M3 RS 82500 RS 26235
HAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA PARA FORMA DE CONCRETO,DE *2,2 X 1,1*
IS 1355 ¢ - co S S 0 CONCRETODE 22X 1, 23.0000 M2 R$ 19.93| R$ 458.39
45 M, E =14 MM
46 IS 7186 TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E = 6 MM, DE *1,83 X 1,10* M(SEM AMIANTO) 4.5000 UN R$ 37.90 | R$ 170.55
4.7 IS 938 FIO RIGIDO, ISOLACAO EM PV/C 450/750V 1,5MM2 15.0000 M R$ 067 R$ 10.05
4.8 IS 12128 INTERRUPTOR SOBREPOR 1 TECLA SIMPLES, TIPO SILENTOQUE PIAL OU EQUIV 1.0000 UN R$ 3.67| R$ 3.67
4.9 IS 7528 TOMADA DE EMBUTIR, 2 P + T, UNIVERSAL, DE 10 A/ 250 V, COMPLACA 0.5000 UN R$ 535| R$ 2.68
LUMINARIA PLAFONIER SOBREPOR ARO/BASE METALICA C/ GLOBO ESFERICO VIDRO
410 1S 3803 LEITOSO BOCA 10CM DIAM 20CM P/ 1 LAMP INCAND, INCL SOQUETE PORCELANA 1.0000 UN RS 2526 | RS 2526
i ss 88487 QEL(I)%Z%?S MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAO S. 73,0000 "2 RS 650 | Rs 47450
CPU 40 EXECUCAO DE CANALETA DE CONCRETO MEIA CANA - D=30CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO M R$ 18.29
IS 10541  |CALHA/CANALETA DE CONCRETO SIMPLES, MEIA CANA, D = 30 CM, PARA AGUA PLUVIAL 1.0000 M R$ 13.42| R$ 13.42
IS 6111 SERVENTE 0.2500 H R$ 8.60 | R$ 2.15
IS 4750 PEDREIRO 0.1250 H R$ 11.26 | R$ 141
ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MANUAL, INCLUSO ADITIVO
SS 73549 IMPERMEABILIZANTE 0.0005 M3 R$ 44717| R$ 0.24
S 73481 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM TERRA COMPACTA, PROF. DEOM <H <=1 M 0.0353 M3 R$ 30.34| R$ 1.07
CPU 45 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA % R$ 450.23
45.1 IS 2706 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR 750.00 H R$ 60.03 | R$ 45,022.50
CPU 46 MOBILIZACAO / DESMOBILIZAGAO % R$ 93.24
461 IS 1286 CAMINHAO CAVALO MECANICO C/ CARRETA PRANCHA CAP 20T (INCL MANUT/OPERACAO) 24.00 H R$ 172.45| R$ 4,138.80
46.2 cc 5811 CAMINHAO BASCULANTE, 6M3,12T - 162HP (VU=5ANOS) - CHP DIURNO 8.00 CHP R$ 125.64 | R$ 1,005.12
46.3 IS 1146 CAMINHAO PIPA 10.000L C/BARRA ESPARGIDORA (INCL MANUT/OPERACAO) 8.00 H R$ 70.87 | R$ 566.96
TRATOR DE ESTEIRAS 110 A 160HP C/ LAMINA PESO OPERACIONAL *13T * (INCL
46.4 IS 7628 MANUTIOPERACAO) 8.00 H R$ 193.11| R$ 1,544.88
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRA 146 A 169HP CAP. 2M3 (INCL
465 IS 10800 MANUTENCAG/OPERACAO) 8.00 H R$ 192.03| R$ 1,536.24
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO REBOCAVEL ACO LISO, PESO 4,7T, IMPACTO DIN AMICO
46.6 cc 5863 18.3T - CHP DIURNO 8.00 CHP R$ 66.44 | R$ 531.52
CPU 48 COMPACTAGAO DE ATERRO A 100% PN M3 R$ 3.11
A b PM - Utima publicagéo do : . .
471 SS 250151100 |COMPACTACAO DE ATERRO A 100% PM - SICRO 2 (MAR/2015 U bl do SICRO 2 1.0000 M3 R$ 3.11| R$ 3.11

Eng. Fabiano Vianna
CREA/RS 127.137
ART 8150281




Ve 4 CALCULO DO BDI

F.\VIANMnA

ENGENHARIA E CONSUILTORIAN

OBRA: READEQUAGCAO DO PROJETO PARA AS OBRAS E SERVICOS DE ESTABILIZAGAO DO ARROIO MARAGATINHO

ENDEREGO: BAIRRO ESPERANCA | E Il - PALMEIRA DAS MISSOES 25/11/15

Célculo do BDI conforme Acérdéo 2622/2013 TCU

T?PE'C‘)EDCE'%B;K 2 - Construcdo de Rodovias e Ferrovias
ltens Adotado MIN MAX
AC ADM CENTRAL: 4.00 % 3.80 % 4.67%
S+G SEGUROS E GARANTIAS: 0.32% 0.32 % 0.74 %
R RISCO: 0.50 % 0.50 % 0.97 %
DF DESP. FINANCEIRAS: 1.02 % 1.02 % 1.21%
L LUCRO: 6.70 % 6.64 % 8.69 %
IMPOSTOS
PIS 0.65 % conf. Legislacdo
COFINS 3.00 % conf. Legislagdo
ISSQN 2.00 % conf. Legislagdo
I PIS, COFINS e ISSQN (Sem Desoneragéo) 5.65 % conf. Legislagéo
I PIS, COFINS e ISSQN (Desonerado) 7.65 % conf. Legislagéo +2%

Férmula do BDI

(L+AC+S+G+R)*(1+DF)*(1+L)
BDI = 1
-1
BDI Resultante MIN MAX
BDI Sem Desoneragao: 19.75% 19.60 % 24.23 %
BDI COM Desoneragao: 22.34 %

* O BDI maximo pode ser ultrapassado nos casos em que a empresa vencedora da licitagdo se enquadre na desoneragdo (conforme Medida Proviséria 601/2012).
Neste caso, apos definir o BDI "sem desoneragao” respeitando os limites das tabelas acima, o calculo do BDI "desonerado” é feito acrescentando 2% ao item "l -
PIS, CFINS e ISSQN", sem alterar as demais parcelas da formula.

Ena. Fabiano Vianna
CREARS 127.137
ART 8150281
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NOTAS DE PROJETO

1. Para a execugdo das estruturas propostas deverdo ser realizados ensaios de laboratdrio de cisalhamento

direto conforme a NBR 9286/86 para confirmagao dos pardmetros de resisténcia considerados nas analises
de estabilidade:

angulo de atrito= 30°
coesdo=0 kN/m?
peso especifico=19 kN/m °

Estes s&o os pardmetros iniciais.
2. A fundag&o devera ter tensdo admissivel minima de 155 kPa.

3. Os solos utilizados no corpo do aterro deverdo estar isentos de matéria orgadnica e outras impurezas, e
deverdo apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR);

4. A execugdo da face, colocagdo dos gabibes e a execugdo do aterro devem ser simultdneas, ou sefa, o
levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente com a execugao do aterro.

5. O aterro devera ser compactado em camadas com espessura maxima acabada de 25 cm, até atingir o grau
de compactagdo minimo de 98% em relagdo a energia normal de compactagdo. Junto a face, e com

espagcamento minimo de 1,0 m, a compactagdo deve ser processada através do uso de placas vibratorias
ou sapos mecanicos, para evitar dano pela proximidade do rolo compactador.

6. Para execugdo da prote¢do de bueiro aqui apresentado, deverd ser realizado sondagens (SPT) proximas a

mesma, a fim de verificar e confirmar a tensdo admissivel e nivel fredtico, ja que no estudo ndo foi
considerado nenhuma fredtica.

7. Para execugdo da protegdo de bueiro aqui apresentado, devera ser confirmado topografia do terreno natural,
para locagao da estrutura.

8. Para execugdo da obra faz-se necessario a apresentagdo de uma analise hidrolégica para confirmagdo da
funcionabilidade da estrutura proposta.

9. Os dados Hidroldgicos e vazado do tubo indicado deverao ser verificados para a validagdo do estudo.
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Especificacao

Gabibes tipo caixa confeccionados em malha hexagonal de dupla torgao, tipo 8x10 (NBR 10514-88), com resisténcia a
tragdo de 34,0 kN/m (ASTM A 975), a partir de arames de ago BTC (Baixo Teor de Carbono) revestidos com liga Galfan®
(Zn/5% Aluminio - MM, conforme a ASTM A 856-98), numa quantidade superior a 244,0 g/m? (ASTM A 856), no diametro
de 2,40 mm e recobertos com PVC cinza, de espessura minima de 0,40 mm (NBR 10514-88). Os gabibes tipo caixa
apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o processo de fabricagdo e sdo acompanhados de arames
do mesmo tipo, para as operagbes de amarragdo e atirantamento, no didmetro de 2,20 mm e nas proporgées de 8%
sobre o peso dos gabibes com 1,00 m de alturae de 6% para os de 0,50 m de altura.

Resisténcia a tracdo da malha ASTM A 975 kN/m 34,00
Revestimento GalFan® ASTM A 856 g/m? > 244,00
Embalagem Fardos

Especificacao

Colchées Reno® confeccionados em malha hexagonal de dupla torgao, tipo 6x8 (NBR 10514-88), com resisténcia a
tragcdo de 35,0 kN/m (ASTM A 975), a partir de arames de aco BTC (Baixo Teor de Carbono) revestidos com liga
GalFan® (Zn/5% Aluminio - MM, conforme a ASTM A 856-98), numa quantidade superior a 244,0 g/m? (ASTM A 856), no
diametro de 2,00 mm e recobertos com PVC cinza, de espessura minima de 0,40 mm (NBR 10514-88). Os Colchées
Reno® apresentam diafragmas de parede dupla, moldados de metro em metro durante o processo de fabricagao a partir
do pano base, formando um unico elemento e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para as operacoes de
amarragao e atirantamento, no didmetro de 2,20 mm e na proporgdo de 5% sobre seu peso.

Resisténcia a tracao da malha ASTM A 975 kN/m 35,00
Revestimento GalFan® ASTM A 856 g/m? > 244,00
Embalagem Fardos

Especificacao

MacTex® - Geotéxtil ndo-tecido em poliéster H 40.2
Material 100% poliéster agulhado e consolidado termicamente por calandragem.

Resisténcia longitudinal a tracao (Faixa larga) > 10,0 kN/m | Resisténcia ao puncionamento CBR > 1,5 kN

Resisténcia transversal a tragdo (Faixa larga) 29,0 kN/m Embalagem: Bobinas

Alongamento (Faixa larga) >50%

Dimensoées: 2,30 x 200,00 m / 4,60 x 200,00 m

Detalhe da Costura

Detalhe do Atirantamento e Enchimento

Atirantamento (4 por m?)

1.00

, 1.00 , 1.00 |, 100 |
7 7 7
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Conselho Federal de Engenharia Conselho Regional de Engenharia
€ Agronamia € Agronomia do Rio Grande de Sul

CONFEA.CREA—RS

Dadosda ART Agéncia/Cddigo do Cedente 065-48/015117596

Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS
Nosso Nimero:

ART Nr: 8150281

08150281.71

Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagéo Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS127137 Profissional: FABIANO VIANNA
RNP: 2201189986 Titulo: Engenheiro Civil, Técnico em Edificagdes, Técnico em Estradas
Empresa: F. VIANNA ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI - ME

E-mail: fabiano@vianna.eng.br

Nr.Reg.: 206977

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES
Enderego: PRAGA NASSIB NASSIF PRAGA
Cidade: PALMEIRA DAS MISSOES

Telefone:
Bairro.: CENTRO

(55) 3742.7276

E-mail: pmcompras@pa meiradasmissoes-rs.com.br

CPF/CNPJ: 88.541.354/0001-94
CEP: 98300000 UF:RS

| dentificagdo da Obra/Servico

Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

Endereco da Obra/Servico: ARROIO MARAGATINHO CPF/CNPJ: 88.541.354/0001-94
Cidade: PALMEIRA DAS MISSOES Bairro: ESPERANCA I E I CEP: 98300000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo(m?): VIr Contrato(R$):  14.250,00  Honorérios(R$):

Datalnicio: 18/08/2015 Prev.Fim: 18/11/2015 Ent.Classes SENGE/RS

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Hidraulica- Canais 1,0000 UN
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Obras de Terra e Contencdes 1,0000 UN
Projeto Estabilidade e Contencéo de Taludes e Encostas 1,0000 UN
Memoria Estabilidade e Contencéo de Taludes e Encostas 1,0000 UN
Especificacdo Estabilidade e Contengao de Taludes e Encostas 1,0000 UN
Orgamento Estabilidade e Conteng&o de Taludes e Encostas 1,0000 UN
Observagdes ARROIO MARAGATINHO CONTRATO N.287/2015

ART registrada (paga) no CREA-RS em 28/08/2015

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

De acordo

Loca e Data FABIANO VIANNA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMEIRA DAS MISSOES

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA




	APRESENTAÇÃO
	APRESENTAÇÃO
	1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	1.1 Localização e Acesso

	2. ESTUDOS INICIAIS
	2 ESTUDOS INICIAIS
	2.1 Estudos Topográficos
	2.2 Estudos Hidrológicos
	2.3 Estudos Geotécnicos

	3. DIMENSIONAMENTO DO CANAL
	3 DIMENSIONAMENTO DO CANAL
	3.1 Estabilidade Geotécnica das Margens e Leito
	3.2 Estabilidade Hidráulica das Margens e Leito

	4. ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS
	4 ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS
	4.1 Especificações dos Materiais
	4.1.1 Gabiões
	4.1.2 Arames que compõem os gabiões
	4.1.3 Gabiões tipo colchão com tampa reforçada
	4.1.4 Geotextil não tecido
	4.1.5 Material de Enchimento
	4.1.6 Fornecimento, Estocagem e Manipulação dos Materiais
	4.1.6.1 Geotêxtil
	4.1.6.2 Pedras
	4.1.6.3 Gabiões

	4.1.7 Montagem
	4.1.7.1 Colchões Reno - Montagem
	4.1.7.2 Colchões Reno - Colocação
	4.1.7.3 Colchões Reno - Enchimento
	4.1.7.4 Colchões Reno - Fechamento

	4.1.8 Geotêxteis

	4.2 Especificações dos Serviços
	4.2.1 Interferências com o sistema de drenagem existente
	4.2.2 Placa de Obra
	4.2.2.1 Definição
	4.2.2.2 Materiais
	4.2.2.3 Medição
	4.2.2.4 Pagamento

	4.2.3 Limpeza Mecanizada do Terreno
	4.2.3.1 Definição
	4.2.3.2 Materiais
	4.2.3.3 Equipamentos
	4.2.3.4 Execução
	4.2.3.5 Controle
	4.2.3.6 Medição
	4.2.3.7 Pagamento

	4.2.4 Canteiro de Obras
	4.2.4.1 Definição
	4.2.4.2 Escritório
	4.2.4.3 Alojamento
	4.2.4.4 Refeitório
	4.2.4.5 Vestiário e Sanitários
	4.2.4.6 Depósito para materiais
	4.2.4.7 Medição
	4.2.4.8 Pagamento
	4.2.4.9 Escavação em solo, incluindo transporte e disposição em leira - 500m Definição
	4.2.4.10  Materiais
	4.2.4.11 Execução
	4.2.4.12  Controle
	4.2.4.13  Medição
	4.2.4.14  Pagamento

	4.2.5 Embasamento de Material Granular - Rachão
	4.2.5.1 Definição
	4.2.5.2 Materiais
	4.2.5.3 Execução
	4.2.5.4 Controle
	4.2.5.5 Medição
	4.2.5.6 Pagamento

	4.2.6 Aterros Compactados
	4.2.6.1 Definição
	4.2.6.2 Materiais
	4.2.6.3 Equipamentos
	4.2.6.4 Execução
	4.2.6.5 Controle geométrico
	4.2.6.6 Medição
	4.2.6.7 Pagamento

	4.2.7 Disposição de solo em Bota-fora
	4.2.7.1 Definição
	4.2.7.2 Equipamentos
	4.2.7.3 Localização
	4.2.7.4 Execução
	4.2.7.5 Controle
	4.2.7.6 Aceitação
	4.2.7.7 Medição
	4.2.7.8 Pagamento

	4.2.8 Fornecimento e Instalação de Gabião Tipo Colchão e=23cm
	4.2.8.1 Definição
	4.2.8.2 Materiais
	4.2.8.3 Equipamento
	4.2.8.4 Execução
	4.2.8.5 Armação
	4.2.8.6 Enchimento
	4.2.8.7 Atirantamento
	4.2.8.8 Fechamento
	4.2.8.9 Lançamento
	4.2.8.10  Controle
	4.2.8.11  Medição
	4.2.8.12  Pagamento

	4.2.9 Fornecimento e Instalação de Geotêxtil não tecido 200g/m²
	4.2.9.1 Generalidades
	4.2.9.2 Materiais
	4.2.9.3 Equipamentos
	4.2.9.4 Execução
	4.2.9.5 Controle
	4.2.9.6 Medição
	4.2.9.7 Pagamento

	4.2.10 Fornecimento e Instalação de Leiva em Placas
	4.2.10.1  Definição
	4.2.10.2  Materiais
	4.2.10.3 Execução
	4.2.10.4  Controle
	4.2.10.5  Medição e pagamento



	RESENHA FOTOGRÁFICA
	ANEXO A - ESTUDOS GEOTÉCNICOS EXISTENTES
	MEMÓRIA DE CÁLCULO DOS QUANTITATIVOS
	ORÇAMENTO E CRONOGRAMA
	PEÇAS GRÁFICAS
	ART - ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA
	DPS018-VOL-CORTE E ATERRO.pdf
	MARAGATINHO

	CAPA DO PROJETO.pdf
	Página 1

	DPS018-ORÇAMENTO-R04(FINAL)IMPRIMIR.pdf
	PLAN. DE ORÇAMENTO
	BDI SERVIÇO
	COMPOSIÇÔES CRIADAS
	MEM. CALC. QUANTITATIVOS
	CRONOGRAMA


